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1 Uvop

V nasom kazdodennom Zivote sme obklopeni digitalnymi technolégiami, bez ktorych si mnoho ¢innosti
a zivot ako taky nevieme ani predstavit. Vyvoj, ktory tieto technoldgie priniesli, napreduje zavratnym
tempom. Ak firmy v akomkolvek odvetvi nechcu tento vyvoj zmeskat, vyzaduje si to ich rychlu reakciu.
Dnes uzZ totiz plati, Ze ti, ktori hraju podla starych a osvedcenych pravidiel hry si minulostou a ich

konkurenéna schopnost a schopnost prezit na trhu je zna¢ne ohrozena.

Cielom stratégie Bioeconomy Clustra pre rozvoj inteligentného biohospodarstva ,Priemysel 4.0
a biohospodarstvo” je zadefinovat Ulohu digitalizacie pri rozvoji jednotlivych odvetvi biohospodarstva
a ponuknut konkrétne priklady a moznosti aplikacie principov Priemyslu 4.0 alebo digitalizacie
v biohospodarstve. Stratégia bola vypracovana ako jeden z vystupov projektu BIOSMART, ktorého
ciefom je podporit rast konkurencieschopnosti ¢lenov klastra prostrednictvom rozvoja inovacii,

inteligentnych rieseni a efektivnych vyrobnych procesov.

Vypracovanim stratégie sa Bioeconomy Cluster (BEC) snazi upovedomit a pripravit svojich ¢lenov na
spolocensku a technologickl zmenu vyvolanu stvrtou priemyselnou revoltciou (Priemysel 4.0), ktora
je zalozena na hlbokej priemyselnej integracii prostrednictvom digitalizacie, spracovania velkého
mnoZstva dat a vyuzitia informacnych technoldgii. KedZze samotna problematika Priemyslu 4.0, ako aj
jej zavedenia do ¢innosti podniku je pre mnohych stale velkou nezndmou, stratégia bude pomahat
¢lenom zorientovat sa v moZnostiach, ktoré prindsa inteligentny priemysel. To im umozni efektivhe
reagovat na neustdle sa meniace poZiadavky trhu, udrzat si konkurencieschopnost a byt o krok vpred

pred tymi, ktori na tuto technologickud revoliciu nenadviazu.

Stratégia je urend primarne pre ¢lenov a partnerov BEC, ale Cerpat z nej mdzu aj ostatné subjekty
pbsobiace v Sirokom spektre odvetvi, ktoré pokryva biohospodarstvo. InSpiracie v stratégii mézu najst
aj subjekty posobiace v inych, prierezovych sektoroch, kedZe mnoZstvo odvetvi v si¢asnosti zaZiva

digitalne prelomy a téma digitalnej transformacie sa ich rovnako dotyka.




2 METODICKY PRISTUP

Projekt bol zostaveny ako logicky celok vzdjomne prepojenych aktivit. VSetky kroky veduce
k vypracovaniu stratégie vychadzaju z aktivit samotného projektu BIOSMART ,Stratégia Bioeconomy
Clustra pre rozvoj inteligentného biohospoddrstva®, ktory bol implementovany v obdobi september —
december 2018 a bol podporeny prostrednictvom schémy na podporu priemyselnych klastrovych

organizacii (schéma de minimis DM — 13/2017).

Stratégia je rozdelena do niekolkych nadvéazujuacich casti. V prvej Casti je poskytnuty komplexny
prehlad aanalyza mnoiZstva strategickych a analytickych dokumentov zameranych na oblast
biohospodarstva a Priemyslu 4.0. Zmapované je biohospodarstvo z roznych uhlov pohladu, zmapované
sU stratégie pre biohospodarstvo v EU aj v jednotlivych krajinach sveta, finanéné zdroje aj projekty
zamerané na biohospodarstvo, ako aj stav biohospodarstva na Slovensku. Rovnako je tato analytickd
Cast venovana digitalizacii alebo Priemyslu 4.0, strategickym dokumentom v tejto oblasti a stavu

inteligentného priemyslu v SR.

Ako konstatuji mnohé literdrne zdroje, Priemysel 4.0 je vsucasnej dobe rozhodujiuci pre
konkurencieschopnost firiem, ato plati aj pre slovenské spolocnosti pbsobiace v sektore
biohospodarstva. V dalSej casti su preto zadefinované priority pre rozvoj inteligentného
biohospodarstva a poskytnuté su konkrétne priklady, ako modze digitalizacia prispiet k rozvoju
vybranych odvetvi biohospodarstva, aké prinosy a désledky m6ze mat uplatfiovanie Priemyslu 4.0

v biohospodarstve, pripadne aké Glohy pri tom vietkom moze plnit BEC.

Samostatnou sucastou stratégie je expertna databaza — Platforma pre biohospodarstvo na Slovensku.
Predstavuje integraciu expertov z r6znych odvetvi biohospodarstva, vratane tvorcov politik, zadstupcov
vedecko-vyskumnej aakademickej sféry, ako aj zastupcov zradov podnikatefov. Ide
o vysokokvalifikovanych odbornikov, ktori tvoria expertnu bazu pre rozvoj tohto sektora a predpoklada
sa, ze svojou fundovanostou mézu pomact ¢lenom klastra v pripade riesenia konkrétneho problému
a rovnako mozu v buducnosti prispiet k tvorbe narodnej stratégie pre biohospodarstvo. Ide o otvorenu
platformu, kde pocet ¢lenov nie je konecny, ale o¢akdva sa, Ze v buduicnosti sa do platformy zapoja aj

dalsi odbornici na r6zne oblasti.

Za Ucelom zhromaZdenia informdcii a novych myslienok pre tvorbu stratégie sa autori zucastnili
roznych podujati venovanych biohospodarstvu, ako aj Priemyslu 4.0. Co sa tyka témy biohospodarstva,
zastupcovia BEC sa zucastnili niekolkych zahrani¢nych podujati, kde bolo zozbieranych mnozstvo

zaujimavych kontaktov a informacii pre tvorbu stratégie a expertnej databazy, ktora je jej sucastou.




Podujatia zaroven vytvorili priestor na prezentdaciu BEC a jeho ¢lenov. Okrem zahrani¢nych podujati sa
zastupcovia BEC zucastriovali aj réznych podujati na narodnej urovni, kde boli prezentované riesenia

slovenskych firiem suvisiace s konceptom Priemysel 4.0.

Pre clenov BEC, ako aj pre expertov zapojenych do expertnej databazy, bol navySe zorganizovany
workshop, kde mali moznost vzajomnej interakcie, a kde im boli poskytnuté informacie o stratégii
a o dalSom smerovani BEC s ohladom na rozvoj biohospodarstva na Slovensku. V priebehu diskusie
bolo tieZ zozbieranych niekolko zaujimavych napadov a myslienok, ktoré boli ndsledne zapracované do

stratégie.




3 Co JE BIOHOSPODARSTVO

Biohospodarstvo predstavuje vyuZivanie a premenu obnovitelnych biologickych zdrojov (biomasy)
na produkty s pridanou hodnotou, ako si potraviny, krmiva, materidly, bio-energia ainé bio-
produkty nepolnohospodarskeho charakteru. Obnovitelné prirodné zdroje sa viak v sucasnej dobe,
kedy svet Celi prudkému ndrastu populacie a s tym spojenou vysokou potrebou zdrojov, dostdvaju pod

velky tlak. Na druhej strane, zavislost na fosilnych palivach a produktoch z nich je taktiez neudrzatelna.

Cielom biohospodarstva sa preto stalo udrzatelné vyuzivanie obnovitelnych prirodnych zdrojov, ako aj
réznych druhov odpadov. Prostrednictvom svojho dérazu na trvalt udrzatelnost, efektivne vyuzivanie
zdrojov, zachovanie biodiverzity, prechod od spoloc¢nosti zaloZzenej na fosilnych zdrojoch na biologicku
spolo¢nost a ziskavanie hodnoty z odpadu predstavuje biohospodarstvo dolezZity posun smerom

k hospodarskej a priemyselnej revolucii.!

Okrem toho, biohospodarstvo sa vzajomne doplfia s filozofiou obehového hospodarstva zalozeného
na opatovnom pouZiti a recyklacii zdrojov (vratane odpadu) a na kontemplacii Uplného Zivotného cyklu
zdrojov a materialov. V obehovom hospodarstve sa materidly, ktoré mozno opéatovne pouzit
a recyklovat, vracaju do spotrebného cyklu ako nové suroviny. Uplatriuje sa teda princip: ,Co je pre

niekoho odpadom, méze byt pre inych vstupnou surovinou.”

1 Spatial Foresight, SWECO, OIR, t33, Nordregio, Berman Group, Infyde (2017): Bioeconomy development in EU
regions. Mapping of EU Member States'/regions' Research and Innovation plans & Strategies for Smart
Specialisation (RIS3) on Bioeconomy for 2014-2020.




Obrdzok 1: Biohospodarstvo ako sucast obehového hospodarstva
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Biohospodarstvo EU tvori ddlezitt sucast celkovej ekonomiky. V roku 2015 zamestnavalo priblizne 18,6
miliéna ludi, dosiahlo obrat zhruba vo vyske 2,3 biliéna EUR a prispelo k tvorbe pridanej hodnoty vo
vyske 621 milidrd EUR.2 Znamena to, Ze biohospodarstvo predstavuje asi 9% vsetkych odvetvi
hospodarstva z hladiska zamestnanosti, ako aj obratu. Navyse sa predpoklada, Ze do roku 2030 dojde

k vytvoreniu dalSieho miliona pracovnych miest v suvislosti s odvetviami biohospodarstva.

Biohospodarstvo zahffia polnohospoddrstvo, potravindrstvo, lesné hospoddrstvo, rybolov
a akvakultdru, produkciu papiera aceluldézy, drevospracujici a ndbytkarsky priemysel, ako aj
biotechnologické odvetvia a c¢ast chemickych a energetickych odvetvi. Prepojenie medzi réznymi
odvetviami hospodarstva staZzuje vytvorenie jednotnej klasifikacie alebo Statistického vymedzenia
pojmu biohospodarstvo. Preto je zloZité Statisticky vyjadrit niektoré Gdaje tykajlce sa biohospodarstva

a definovat jeho hranice v rdmci globélnej ekonomiky.?

2 Ronzon, T., M'Barek, R. (2018). Socioeconomic Indicators to Monitor the EU’s Bioeconomy in Transition.
Sustainability. 2018; 10(6): 1745.

3 OECD (2015). Biotechnology Update. ICGB Newsletter No. 29. Internal Co-ordination Group for Biotechnology.
July 2015.
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Obrdzok 2: Podiel obratu jednotlivych odvetvi biohospodarstva na celkovom obrate (EU-28; 2014)
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Biohospodarstvo nie je novym pojmom, prave naopak, existuje ui po starolia. Pozdiz celého
hodnotového retazca zahtria prvovyrobcov polnohospodarskych a lesnych produktov, spracovatelov,
maloobchod a spotrebitelov biologickych produktov, a to od potravin, cez krmiva, palivd az po rozne
typy materidlov. V poslednom obdobi rastie potreba z biohospodarstva vytazit ovela viac v zmysle
vyssej pridanej hodnoty produkcie, vyssieho ekonomického rastu, technologického pokroku, ako aj
vysledkov, ktoré zodpovedaju novym socidlnym aenvironmentdlnym potrebdm spolo¢nosti. To
nasledne vedie ktvorbe novych trhov pre biologické produkty a stimuluju sa investicie a rast

biologickych priemyselnych odvetvi a technoldgii.*

3.1 Stratégie pre biohospodarstvo

Medzi hlavné milniky rozvoja biohospodarstva v poslednych rokoch patri predstavenie konceptu
znalostného biohospodarstva Eurépskou komisiou v roku 2005 a ndsledne v roku 2007 vytvorenie tzv.

Kolinskeho dokumentu, vktorom nezdvisli experti identifikovali hlavné priority znalostného

4 Scoping Paper and Workplan of the ENRD Thematic Group on ,Mainstreaming the Bioeconomy*, v 01.10.2018
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biohospodérstva do roku 2030.° N&asledne bola na eurdpskej drovni vroku 2012 prijatd stratégia

a akcny pldn ,Inovacie pre udrzatelny rast: Biohospodarstvo v Eurépe”.

Eurdpska stratégia pre udrzatelhé biohospodarstvo z roku 2012° vytycila ciele v oblasti potravinovej
bezpecnosti, udrzatelného manazmentu prirodnych zdrojov a zniZovania zavislosti na neobnovitelnych
zdrojoch, adaptdcie na klimatické zmeny, ako aj ciele v oblasti tvorby novych pracovnych miest
a regionalneho rozvoja. Stratégia sa zameriava primarne na vyskumné potreby a jej akény plan je

postaveny na troch pilieroch:

e Investicie do vyskumu, inovacii a schopnosti — ciefom je zabezpecit dostatocné prostriedky
na financovanie vyskumu a inovacii z eurépskych zdrojov, od clenskych Statov, ako aj zo
sukromného sektora, zvysit podiel multidisciplinarneho a medziodvetvového vyskumu,
zlepsit existujucu bazu znalosti pri vyvoji novych technoldgii a podporit zavadzanie inovacii
v sektore biohospodarstva.

e Podpora uisej spoluprace tvorcov politik a zainteresovanych stran — podporou sa rozumie
zriadenie panela pre biohospodarstvo na uGrovni EU, €lenskych $tatov, aj na regionalnych
Urovniach, vytvorenie monitorovacieho strediska (Bioeconomy Observatory) v uzkej
spoluprdci s existujucimi informacnymi systémami, organizacia konferencii za Ucasti r6znych
aktérov posobiacich v biohospodarstve, podpora vytvdrania regionalnych a narodnych
stratégii pre biohospodarstvo.

e Posilnenie trhov a konkurencieschopnosti v odvetviach biohospodarstva — dosahované
poskytnutim znalostnej bazy pre udrzatelnu intenzifikaciu prvovyroby, podporou zakladania

integrovanych biorafinérii, vytvaranim Standardov pre biologické produkty.

Stratégia zroku 2012 presla reviziou vroku 2017, z ktorej vyplynuli dalSie potreby, ako napr.
mobilizacia investicii, orientacia na nové politické ciele (vratane globalnych zavazkov v oblasti trvalo
udrzatelného rozvoja a zmierriovania klimatickych zmien) a definicia ukazovatelov pre monitorovanie

pokroku v biohospodarskych odvetviach.

5 Euractiv (2016). Biohospodarstvo: Minulost, pritomnost a buddcnost. Autor: Andrej Furik. Oktober 2016.
Dostupné na: https://euractiv.sk/section/veda-a-inovacie/linksdossier/biohospodarstvo-minulost-pritomnost-
a-buducnost/

5 European Commission (2012). Innovating for sustainable growth: A bioeconomy for Europe. Dostupné na:
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1f0d8515-8dc0-4435-ba53-9570e47dbd51
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Nasledne v oktébri roku 2018 bola Eurdpskou komisiou prijatd obnovena stratégia pre

biohospodarstvo, ktora obsahuje 14 konkrétnych opatreni zameranych na 3 hlavné ciele’:

e Rozvoj novych biorafinérii a vytvorenie tematickej investicnej platformy pre obehové
biohospodarstvo s ciefom pribliZzenia biotechnologickych inovacii trhu.

e Zuzitkovanie nevyuZitych rezerv biomasy a vyuzitelného odpadu a podpora ¢lenskych krajin pri
tvorbe narodnych a regiondlnych programov a stratégii v oblasti biohospodarstva.

e Zavedenie celoeurépskeho monitorovacieho systému na sledovanie pokroku pri prechode na
udrzatelné aobehové biohospoddrstvo azber Udajov o jednotlivych odvetviach

biohospoddrstva.

Aj napriek tomu, Ze stratégia EU pre biohospodarstvo zd6razfiuje potrebu integracie klticovych politik
v oblasti biohospoddarstva, vratane Spolocnej polnohospodarskej politiky (SPP), lesného hospodarstva
a zivotného prostredia, nestanovuje konkrétne poziadavky na jednotlivé Clenské Staty. Iba zlomok
z krajin EU-28 ma narodnu politiku alebo stratégiu explicitne venovanu biohospodarstvu (Rakusko,
Finsko, Francuzsko, Taliansko, Loty$sko, Nemecko a Spanielsko). Ostatné krajiny aplikuju skor
sektorovy pristup, teda maju vypracované rbézne rozvojové dokumenty a stratégie v konkrétnych

oblastiach ako voda, odpady, potraviny a pod.

Vzhladom na vidiecku povahu odvetvi biohospodarstva a na regionalne rozdiely v zdrojoch, stratégie
pre biohospodarstvo sa vytvdraju aj na regiondlnej Urovni. Svoju regionalnu stratégiu ma Flamsko,
Bavorsko, Badensko-Wirttembersko, Extremadure a Andallzia. Pokrytie arozsah stratégii pre
biohospodarstvo sa znacne liSi a neexistuje Ziadny jednotny model pre stratégiu na narodnej alebo
regionalnej Urovni. Kazdu stratégiu je potrebné prisposobit lokdlnym a regiondlnym podmienkam

a prileZitostiam, ktoré sa v danom regidne naskytaju.

7 European Commission (2018). A sustainable Bioeocnomy for Europe: Strengthening the connection between
economy, society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy strategy 2018.pdf#fview=fit& pagemode=non
e
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Obrdzok 3: Prehlad stratégii v oblasti biohospoddarstva vo svete

‘ stratégia priamo pre sektor biohospodarstva

(0 stratégia suvisiaca s niektorym z odvetvi biohospodarstva

(O stratégia priamo pre sektor biohospodarstva alebo stratégia suvisiaca s niektorym z odvetvi biohospodarstva sa prave
vytvara

Zdroj: BioStep: http://www.bio-step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio documents/BOER Bioeconomy Around World Map.pdf

Okrem toho, makro-regidny taktieZ postupne zavadzaju rézne pristupy s cielom podpory vytvarania
stratégii pre biohospodarstvo. V dunajskom regione, ktorého sucastou je aj Slovensko, je hlavnou
stratégiou vedlcou k rozvoju sektora biohospoddrstva Stratégia EU pre Dunajsky region (EUSDR).
Okrem rozsiahlych opatreni na ochranu Zivotného prostredia EUSDR podporuje vytvorenie
integrovaného a udrzatelného trhu senergiou (prioritnd oblast 2), ktory koordinuje regionélne
energetické politiky, posilfiuje integraciu krajin mimo EU do energetického trhu a ulah&uje vyvoj
Spickovych technoldgii. Pre implementdciu prioritnej oblasti 2 EUSDR bol vypracovany akény plan,

ktorého cielom je podpora udriatelného vyuZivania biomasy.?

Udrzatelné eurdpske biohospodarstvo aj cez vytvorené stratégie podporuje modernizaciu a posilnenie
priemyselnej zakladne EU prostrednictvom vytvarania novych hodnotovych retazcov a ekologickejsich
a nakladovo-efektivnejsich priemyselnych procesov.® VyuZitim nebyvalého pokroku v oblasti

digitalizacie, spracovania dat, biotechnoldgii, ako aj vyskumu a inovacii prepajajucich fyzicky, biologicky

8 The Energy Priority Area: https://www.danube-energy.eu/
° EuropaBio Report, Jobs and growth generated by industrial biotechnology in Europe, 09.2016.
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a digitalny svet moOzZe eurdpska priemyselnd zakladna napredovat a dosiahnut Uroven svetovych
priemyselnych a inovacnych lidrov. Zavadzanie digitalizacie, novych technoldgii a inovativnych rieseni
do vyroby novych a udrzatelnych bio-produktov taktiez posilni schopnost Eurépy nahradit fosilne
suroviny vo vyznamnych odvetviach eurdpskeho priemyslu, akymi su napr. stavebnictvo, obaly, textil,

chemikalie, kozmetika, farmaceuticky priemysel a pod.

3.2 Financné zdroje na podporu biohospodarstva

V roku 2013 bol v EU spusteny program Horizont 2020 pre financovanie vyskumu a inovacii, v ramci
ktorého je podporovana aj oblast biohospodarstva, a to cez rézne spolocenské vyzvy. Pre spoloéenské
vyzvy Potravinovd bezpecnost, udrZatelné polnohospoddrstvo alesné hospoddrstvo, morsky
a ndmorny vyskum a vyskum v oblasti vnutrozemskych véd a biohospoddrstva bolo v programovom
obdobi 2014-2020 z rozpo¢tu EU vyélenenych 2,8 miliardy EUR. Biohospodarstva sa viak tykaju aj
dalSie spolocenské vyzvy v ramci programu Horizont 2020: Bezpecnd, Cistd a efektivne vyuZivand
energia a opatrenia v oblasti Klimy, Zivotného prostredia, efektivneho vyuZivania zdrojov a surovin.
V ramci nadchadzajuceho programového obdobia 2021-2027 EK navrhuje vyclenit z programu

Horizont Europe 10 milidrd EUR na oblast potravin a prirodnych zdrojov vratane biohospodarstva.

Prostriedky na financovanie projektov v oblasti biohospodarstva je mozné ziskat aj prostrednictvom
iniciativy s ndzvom Bio-based Industries Joint Undertaking (BBl JU). Ide o verejno-sukromné
partnerstvo medzi EK a konzorciom Bio-based Industries, ktoré poskytuje kombinaciu verejnych
zdrojov (z programu Horizont 2020 je vyclenend 1 miliarda EUR) a sukromnych investicii vo vyske 2,7
miliardy EUR. Na obdobie 2014-2020 su teda vy¢lenené zdroje v celkovej vyske 3,7 miliardy EUR.X
Cielom je podpora rozvoja biologickych odvetvi v EU prostrednictvom vyskumnych a inovaénych
projektov a koordinaénych a podpornych projektov. BBl JU bolo vytvorené vroku 2014 a bude
implementované minimalne do konca roku 2024. Doposial bolo v ramci neho zafinancovanych 65

projektov so 608 ucastnikmi v sume 430 mil. EUR.

Eurépske Strukturalne a investiéné fondy (ESIF) su taktie? velmi déleZitym zdrojom na financovanie
aktivit v oblasti biohospodarstva. Relevantnymi si najma Eurdpsky fond regiondlneho rozvoja (ERDF),
Eurépsky polhohospodarsky fond pre rozvoj vidieka (EAFRD) a Eurépsky namorny a rybarsky fond
(ENRF). SR cerpa vprogramovom obdobi 2014-2020 vramci ciefa Investovanie do rastu

a zamestnanosti zdroje vramci Operaéného programu Vyskum ainovacie (OP Val). Pre oblast

10 Bio-based Industries Joint Undertaking (2014). Bio-based Industries Consortium. https://bbi-
europe.eu/about/about-bbi
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biohospodarstva je relevantnym aj Program rozvoja vidieka SR 2014-2020 (PRV), ako aj buduci
Strategicky plan SPP pre roky 2021-2027.

Niektoré krajiny mozu pri financovani vyuZit tiez synergie medzi programom Horizont 2020 a PRV.
Zaujimavym prikladom synergii je Eurdpske inovacné partnerstvo pre polnohospodarsku
produktivitu a udriatelnost (EIP-AGRI), ktoré spustila EK v roku 2012. Je zamerané na podporu
konkurencieschopného a udrzatelného sektora polnohospoddrstva a lesnictva. Na dosiahnutie tohto
ciela EIP-AGRI spdja inovacnych aktérov (farmarov, poradcov, vyskumnikov, podnikatelov a pod.)
s operaénymi skupinami EIP a spolu tak formuju siet EIP (EIP Network).! Okrem toho vznikaju eurdpske
tematické skupiny EIP-AGRI, ktoré si docasnymi zoskupeniami vybranych expertov navrhujucich

praktické inovativne rieSenia r6znych problémov.

Eurdpske politiky a programy su teda vyznamnym prvkom pre financovanie rozvoja sektora
biohospodarstva, najmé ¢o sa tyka programu Horizont 2020, ESIF a PRV. Na Grovni krajin EU-28 bola
uskutoénend analyza stratégii RIS3, z ktorej vyplynulo, Ze 67% regidnov a krajin explicitne zmienuje
spolufinancovanie z ESIF na podporu aktivit v oblasti biohospodarstva. Vzhladom ktomu, Ze
informdcie o spolufinancovani aktivit vyskumu a inovdacii nie su zvycajne rozdelené podla odvetvi, toto
&islo mdze byt v skutoénosti edte vyssie. Okrem toho, 77% regiénov EU predpokladd spolufinancovanie
aktivit v oblasti biohospodarstva z programu Horizont 2020.12 Tento program sa spomina takmer vo

vsetkych stratégiach RIS3 ako délezity zdroj financovania.

Eurépske krajiny okrem toho vyuZivaji mnozstvo dalSich programov na podporu biohospodarstva.

Medzi najzaujimavejsie patria programy Interreg, LIFE a ERASMUS+:

e Programy Eurdpskej uzemnej spoluprdce (Interreg Dunajsky nadndrodny program, Interreg
Strednda Eurdpa, Interreg Europe apod.) podporuju nadndrodnu spoluprdcu s ciefom
zniZzovania rozdielov vo vyvoji, raste a kvalite Zivota medzi eurdpskymi regiénmi. Podpora cez
rézne opatrenia smeruje k vytvoreniu inovativnejsieho, inkluzivnejsieho a udrzatelnejsieho

eurdpskeho priestoru.’®

1 EIP-AGRI: https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en

12 5patial Foresight, SWECO, OIR, t33, Nordregio, Berman Group, Infyde (2017): Bioeconomy development in EU
regions. Mapping of EU Member States’/regions’” Research and Innovation plans & Strategies for Smart
Specialisation (RIS3) on Bioeconomy for 2014-2020.

13 Eurdpska Gzemna spolupraca: https://www.mhsr.sk/eu-a-fondy/europska-uzemna-spolupraca
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e Program LIFE obsahuje priority v oblasti Zivotného prostredia a ochrany klimy.*

e ERASMUS+ podporuje aktivity v oblasti vzdeldvania a odbornej pripravy.®®

3.3 Projekty v oblasti biohospodarstva

V sucasnosti sa v Eurdpe implementuje mnozstvo projektov financovanych z vyssie uvedenych zdrojov
zameranych na sektor biohospodarstva. Vramci EU bola vytvorend tzv. Eurépska siet pre
biohospodarstvo (European Bioeconomy Network - EuBioNet), ktord je proaktivnou alianciou
projektov financovanych zeurépskych zdrojov, zaoberajlucich sa podporou, komunikaciou
a propagaciou biohospodarstva. Jej hlavhym cielom je podpora sietovania, novych partnerstiev,
zdielania znalosti, vzdjomné ucenie sa, zvySovanie povedomia o biohospoddrstve a koordinacia
a spoloéné planovanie aktivit a podujati.t® Aktudlne zahftia 27 projektov z rdznych programov (k
31.12.2018). EuBioNet bude Uzko spolupracovat s EK, aby zabezpecila, Ze ciele identifikované v ramci
aktualizovanej Stratégie EU pre biohospodarstvo budu riadne komunikované, adresné a redlne

implementované.

Medzi zaujimavé medzinarodné projekty zamerané na biohospodarstvo, do ktorych su zapojeni aj

slovenski partneri - viaceri z nich su ¢lenmi Bioeconomy Clustra, patria:

» BIOWAYS (Horizont 2020) — projekt vytvoril zaujimavé propagacné a vzdeldvacie materialy
a za ich poutzitia sa snazil o zvySenie povedomia verejnosti o bioproduktoch, ako aj o podporu
biologickych odvetvi a velkého potencidlu produktov vytvorenych tymito odvetviami. Cielom
je zlepSenie komunikacie o bioproduktoch, ich prinosoch a moZznom vyuziti. Slovenskym

partnerom v projekte je PEDAL Consulting s.r.o.

Web projektu: http://www.bioways.eu/

> BIOVOICES (Horizont 2020) — projekt je postaveny na koncepte mobilizacie a platformy
vzajomného ucenia sa s cielom predlozit akény plan zamerany na zvysenie povedomia ob¢anov
o bioproduktoch. Slovensko ma zastupenie v projekte prostrednictvom PEDAL Consulting s.r.o.

Web projektu: https://www.biovoices.eu/

> BIOBRIDGES (Horizont 2020) — zamerany na zvySenie obchodovatelnosti bioproduktov
prostrednictvom nadviazania Uzkej spoluprace a partnerstva medzi biologickymi odvetviami,

vlastnikmi znaciek a spotrebitelmi. Ciefom je stimulovat a podporovat aktivhu angazovanost

14 program LIFE: http://www.minzp.sk/programy/projekty-so-zahranicnou-pomocou/life-programovom-obdobi-
2014-2020/vseobecne-informacie-programe-life/

15 ERASMUS+: http://www.erasmusplus.sk/

16 The European Bioeconomy Network: http://eubionet.eu/
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ainterakciu medzi vsetkymi zainteresovanymi stranami (vratane tvorcov politik) a zlepsit
akceptovanie bioproduktov na trhu. Za SR je partnerom projektu PEDAL Consulting s.r.o.

Web projektu: https://www.biobridges-project.eu/

POWER4BIO (Horizont 2020) — cielom projektu je podpora zainteresovanych stran z r6znych
regiénov EU pri tvorbe stratégii pre biohospodarstvo prostrednictvom poskytnutia nastrojov
a metodik na ich vytvaranie a implementaciu. Na Slovensku projekt implementuje Slovenska
pofnohospodarska univerzita v Nitre.

BIOMONITOR (Horizont 2020) — projekt rieSi nedostatok informacii v biohospoddarskom
vyskume prostrednictvom restrukturalizacie existujucich udajov a ich modelovania. Rovnako
je cielom nastavenie indikatorov na monitoring, aby bolo mozné ziskat jasnejsi obraz o tom,
ako biohospodarstvo ovplyviiuje nase Zivoty. Slovenskym partnerom v projekte je Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre.

Web projektu: http://biomonitor.eu/

BIOSKOH (Horizont 2020) — ide o vlajkovy vyskumny projekt, v rdmci ktorého bude vytvorend
najvacsia biorafinéria druhej generacie v Eurdpe. Prostrednictvom projektu dojde k premene
priemyselného parku Strazske na vychodnom Slovensku na biorafinériu s produkciou 55 tisic
ton etanolu rocne. V druhej faze sa planuje s rozsirenim vyrobnej kapacity az na 110 tisic ton.
Slovensko ma v projekte zastUpenie prostrednictvom 3 projektovych partnerov: Narodné
polnohospodarske a potravinarske centrum, Farma Oborin, s.r.o. a ENERGOCHEMICA
TRADING a.s.

Web projektu: https://bioskoh.eu/

Danube S3 Cluster (Dunajsky nadnarodny program) — projekt implementuje spolu s dalsimi
partnermi z dunajského regidnu BEC. Projekt je zamerany na odvetvie agropotravindarstva.
Cielom projektu je lepsia koordindcia klastrovych politik, zaloZzend na principe inteligentnej
Specializacie a na rozvoji inovacnych nastrojov pre realizaciu inovacnych auditov klastrov a ich
¢lenov v agropotravinarskom sektore. Vramci projektu bude implementovanych niekolko
pilotnych aktivit, pricom BEC bude zodpovedny za oblast ,,zdravé potraviny“.

Web projektu: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/danube-s3-cluster

Made in Danube (Dunajsky nadnarodny program) — cielom projektu je zlepSenie rdmcovych
podmienok pre inovacie, zvysSenie konkurencieschopnosti a spoluprace malych a strednych
podnikov (MSP) p6sobiacich v odvetviach biohospodarstva v dunajskom regidne a zlepsenie

spoluprace vyskumnych organizacii a firiem. Prioritnymi témami projektu je inteligentné
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polnohospodarstvo, udriatelné lesnictvo a bio-energetika. Unia klastrov Slovenska
a Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre su partnermi v projekte.

Web projektu: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/made-in-danube

» DanuBioValNet (Dunajsky nadnarodny program) — projekt sa zameriava na podporu eko-
inovacii, a to prostrednictvom vytvorenia novych metdd, stratégii a nastrojov na prepojenie
aktérov v biologickych odvetviach v dunajskom regiéne (MSP, polnohospoddrov, univerzity,
vyskumné Ustavy apod.). Projekt sa orientuje na 3 biologické hodnotové retazce:
fytofarmaceuticky priemysel, eko-stavebnictvo a bioplasty. Slovensky partnerom v projekte je
spolo¢nost PROUNION a.s.

Web projektu: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/danubiovalnet

3.4 Stav biohospodarstva na Slovensku

Z hladiska histdrie, klimatickych podmienok a geografického umiestnenia je mozné Slovensku
republiku povaZovat za vidiecku krajinu, kde maju obyvatelia vybudovany silny vztah k péde, a kde
hlavny vyrobny potencidl je pravev polnohospodarskej alesnej poéde a vo vodnych zdrojoch.
K pozitivnemu vyuZitiu potencidlu naSej krajiny moZe prispiet vyuZitie moZnosti, ktoré ponuka
biohospodarstvo a prechod na udrzatelnd a konkurencieschopnu produkciu potravin, krmiv, biomasy
a inych biologickych surovin. Hlavnou ambiciou do buducich obdobi by mala byt stimulacia trvalo
udrzatelného rozvoja podohospoddarstva zalozeného na synergii excelentnej vedy a praxe na
principoch zelenej ekonomiky s rozvojom obehového hospodarstva a biohospodarstva na regionalnej

a miestnej urovni.'”

SR zatial nema vypracovanu vlastnu stratégiu pre biohospodarstvo. Potreba jej buducej tvorby
aimplementacie vsak ciastone vyplyva aj zo Stratégie vyskumu ainovacii pre inteligentnu
Specializaciu SR (RIS3 SK), ktora zohladnenim sucasného potencialu prioritizuje obmedzené zdroje do
potenciadlnych oblasti konkurencnej vyhody. Zdkladom RIS3 SK je cielena podpora a stimulacia verejno-
sukromnej vyskumno-vyvojove] ainovaénej spoluprace.’® Tato stratégia bola schvédlend vlddou SR
v roku 2013. Riadiacim orgdnom implementacie RIS3 SK je Rada vlady Slovenskej republiky pre vedu,
techniku a inovacie, ktora v juni 2017 schvdlila Implementacny plan RIS3 SK, v ramci ktorého bolo

zadefinovanych pat domén inteligentnej Specializacie pre OP Val, a ktory je hlavnym implementaénym

17 Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR. Produktové linie pre doménu zdravé potraviny a Zivotné
prostredie. Suhrnna sprava.

18 Operaény program vyskum a inovdcie. Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnt $pecializiciu SR. Dostupné
na: https://www.opvai.sk/ris3/
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nastrojom RIS3 SK. Téma biohospoddarstva je zahrnuta v ramci domény ,,Zdravé potraviny a Zivotné
prostredie”. Doména je zamerana na tému inovacii a podpory konkurencieschopnosti agrosektora,

lesnictva a sektorov spracovania dreva.

Nasledujuci obrdzok znazornuje pocty pracujucich a vynosy za jednotlivé odvetvia biohospodarstva na
Slovensku v roku 2015. V porovnani s réznymi eurdpskymi dokumentami je vSak zrejmé, Ze nezahfiia
oblasti ako biopolyméry, fytofarmaceuticky priemysel, biologické textilie a pod. Dovodom je

nedostupnost Statistickych Gdajov pre tieto Specifické odvetvia spadajlice pod sektor biohospodarstva.

Obrdzok 4: Biohospodarstvo na Slovensku
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Zdroj: Ministerstvo podohospodarstva arozvoja vidieka SR. Produktové linie pre doménu zdravé potraviny a Zivotné
prostredie. Sihrnna sprava. Udaje za rok 2015.

1 — NPPC — VUEPP, Zelend sprava za rok 2015; 2 — NLC, Zelena sprava za rok 2015; 3 — vykaz Ryby (MPRV SR) 1-04; 4 — SU SR,
ZSE Energia, a.s.; 5 — SU SR, ZSE Energia, a.s., Slovnaft, a.s., www.etrend.sk; 6 — MPRV SR, Vestnik & 10/2015; * odhad

V sucasnosti je OP Val najvyznamnejsim programom pre podporu vyskumu a inovacii s rozpoc¢tom viac
neZ 2 miliardy EUR na Slovensku a bez zadefinovania a schvélenia priority (domény) , Zdravé potraviny
a Zivotné prostredie” by boli Ziadatelia zo sektora p6dohospodarstva vyluceni z podpory OP Val. V roku
2018 boli vyhlasené vyzvy v ramci domény zamerané na podporu vyskumno-vyvojovych kapacit, ako
aj na podporu dlhodobého strategického vyskumu a vyvoja v oblasti zdravé potraviny a Zivotné

prostredie.
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Podpora biohospodarstva na Slovensku je zabezpecend aj prostrednictvom vybranych opatreni
Programu rozvoja vidieka SR na roky 2014-2020, pricom v budicom programovom obdobi sa o¢akava
masivnejsia forma podpory, nakolko v obdobi 2021-2027 bude biohospodarstvo povinnou sucéastou

Strategického planu SPP.

Co sa tyka ostatnych eurdpskych programov na podporu biohospodarstva, Slovensko je vramci
programu Horizont 2020 najlspesnejSie prave v oblasti biologickych odvetvi. Slovensko ziskalo 5
projektov, do ktorych je zapojenych 9 organizdcii, s celkovou vyskou finan¢nych zdrojov 21,8 miliéna
EUR, ¢o nas radi na 8. miesto v ramci EU. Dostali sme sa aj pred krajiny ako je Velka Britania, Svédsko,

Finsko, ¢i Rakusko.*®

Slovensko je tieZz zapojené do iniciativy BIOEAST, ktora predstavuje iniciativu strednej a vychodnej
Eurdpy pre vedomostné polnohospoddrstvo, akvakultiru a lesnictvo.?’ Poskytuje spoloény strategicky
ramec pre vyskum a inovacie zamerany na vytvorenie trvalo udrzatelného sektora biohospodarstva
v krajinach strednej avychodnej Eurdpy. Cielom je najmi odstranit rozdiely v oblasti vyskumu
a inovacii v Eurdpe, rozvinut excelentnost vyskumu, atym rozsirit Ucast subjektov v odvetviach
biohospodarstva v ramci programu Horizont 2020. Ide o otvorenu iniciativu zaloZzenu Ministerstvami
podohospodarstva krajin V4 (vratane Slovenska), ku ktorym sa pridali aj Bulharsko, Rumunsko,

Chorvatsko, Slovinsko a Estéonsko.

V slcasnosti je v ramci programu Horizont 2020 vyhlasena Specificka vyzva na podporu iniciativy
BIOEAST s ciefom prispiet k implementécii vizie a akéného planu tejto iniciativy a podporit tvorbu
narodnych stratégii pre biohospodarstvo. Do vyzvy sa zapdja aj Slovensko prostrednictvom MPRV SR

a dalSich relevantnych partnerov.

Biohospoddarstvo predstavuje pre Slovensko zaujimavu a perspektivnu tému. Pocas predsednictva SR
v Rade EU v roku 2016 bola v Bratislave zorganizovana medzinarodna konferencia zamerana na tlohu
regionov EU pri rozvoji udriatelného eurdpskeho biohospodarstva pod nazvom Bratislava
Bioeconomy Conference. Konferencia ponukla vyznamné vstupy do Stratégie EU pre biohospodarstvo
s ohladom na jej budicu orientaciu a zameranie. Z jej zaverov vyplynulo, Ze biohospodarstvo by malo

byt zaloZené na rozvoji udrzatelnych a obehovych principov na regionalnej a miestnej Urovni, a Ze

1% InnoNews.blog: https://innonews.blog/2018/06/20/slovensko-je-v-ramci-programu-horizont-2020-
najuspesnejsie-v-oblasti-bio-based-industries-z-krajin-eu-sme-na-8-mieste/

20 BJOEAST — Central and Eastern European initiative for knowledge-based agriculture, aquaculture and forestry
in the bioeconomy: http://www.bioeast.eu/
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¢lenské $taty EU by mali postupne vytvarat a rozvijat svoje narodné / regiondlne stratégie pre

biohospodarstvo v stlade so svojimi stratégiami inteligentnej $pecializécie.?!

Aj napriek uskutocnenym aktivitdm a dosiahnutym Uspechom ma Slovensko pred sebou este dlhu
cestu o sa tyka rozvoja sektora biohospodarstva. Hlavné ulohy spocivaju vo vypracovani narodne;j
stratégie pre biohospoddrstvo, v posilneni vyskumu a vyvoja, ako aj spoluprdce (vratane prierezovej
a medziodvetvovej) atiez vbudovani povedomia o biohospoddrstve a bioproduktoch v ociach
verejnosti. EK taktiez vyzdvihuje potrebu prepojit budidcu Spoloént polnohospodarsku politiku
(Strategicky plan SPP 2021 — 2027) s narodnymi stratégiami pre biohospodarstvo a jednotlivé ¢lenské
staty by mali mat vacsSiu flexibilitu pri navrhovani aimplementacii opatreni v ramci budiceho

Strategického planu SPP.

3.5 Bioeconomy Cluster

Bioeconomy Cluster (BEC) je jednym z vyznamnych aktérov v sektore biohospodarstva na Slovensku.
Bol zaloZeny v roku 2015 s ciefom podporovat spoluprdcu v oblasti inovacii a tvorbu partnerstiev.

Vysledkom je prepojenie subjektov znalostného trojuholnika pri rozvoji sektora biohospoddarstva.

Clenmi klastra su zastupcovia podnikatelskej sféry, vyskumu, vyvoja a vzdelavania, a v neposlednom
rade zastupcovia tretieho sektora. BEC podporuje spolupracu medzi subjektami zo vsetkych odvetvi
biohospodarstva, vratane polnohospodarstva, potravinarstva, lesného hospodarstva, ale aj odpadov,
eko-stavebnictva, biotechnoldgii, biopolymérov a pod. Podporuje aj prierezovu a medziodvetvovu
spolupracu (biohospodarstvo a IKT, digitalizacia, nové materidly, klicové podporné technolégie

a pod.).

Okrem zakladajucich ¢lenov existuju 2 typy ¢lenstva v BEC: strategicki a pridruzeni clenovia.
Strategickymi ¢lenmi sU najma zdstupcovia vyskumu, vyvoja a akademického sektora, ktori svojimi
znalostami napomahaju k rozvoju sektora biohospodarstva a umozriuju transfer poznatkov do praxe.
Pridruzenymi ¢lenmi su podnikatelské subjekty, teda zastupcovia praxe, prvovyrobcovia, spracovatelia

a vyrobcovia réznych druhov bio-produktov.

Hlavnym cielom klastra je prepajanie praxe s vedou a vyskumom. Cielom je umoznit vymenu znalosti,
podnietit spolupracu a podporit tak inovacné prostredie v podnikoch. BEC vykonava inovacné audity

svojich ¢lenov, teda zistuje technologicky dopyt na strane podnikatelov a technologicki ponuku najma

21 BBEC (2016). Bratislava Bioeconomy Conference. ,The role of regions in European Bioeconomy.” Bratislava,
Slovenska republika, 17.10.2016. http://www.bioeconomybratislava2016.eu/
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na strane vedecko-vyskumnych organizacii a univerzit. Informuje ¢lenov o moznostiach financovania
spoluprdce v oblasti technologickych inovacii nielen v rdmci SR, ale aj Dunajského regiénu a H2020.
Okrem toho BEC vypracovdva rbozne analytické a strategické dokumenty, prindsa svojim clenom
a partnerom mnozstvo myslienok a tém zo zahranicia a realizuje zaujimavé medzinarodné projekty.

Svoje aktivity teda uskutocfiuje na miestnej, narodnej, makro-regionalnej a eurdpskej arovni.

K vyznamnym aktivitdm na narodnej Urovni patri zaloZenie narodnej platformy AgroBioFood Nitra na
zaklade Memoranda o spoluprdci, ktoré BEC podpisal spolu so Slovenskou polnohospodarskou
univerzitou v Nitre a Ndrodnym polnohospodarskym a potravinarskym centrom. Platforma je
akceptovana Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR ako odborny partner pre vyskum
avyvoj voblasti potravin a biotechnolégii, azaroveri ako oficidlny reprezentant SR vo vztahu

k eurépskym a medzindrodnym iniciativam a programom.

Narodna platforma AgroBioFood Nitra je sucastou platformy pre $pi¢kovy vyskum v oblasti potravin,
vyZivy azdravia (European Food, Nutrition and Health Research Infrastructure — FNH-RI), ktora
predstavuje spolo¢nu a v sucasnosti jedinecnu iniciativu 6 Statov (Holandsko, Dansko, Taliansko, Velka
Britdnia, Francuzsko a Slovensko) a zjednocuje najvyznamnejSie vedecko-vyskumné organizacie
zamerané na vyskum potravin, vyZivy a zdravia. Cielom je vytvorit digitdlnu infrastruktdru, ktora
umozni vedcom spajat a wvyuZivat vyskumné U(daje vytvorené z verejnych, sukromnych a
spotrebitelskych zdrojov. FNH-RI ma& ambiciu stat sa sucastou Eurdpskeho strategického féra
o vyskumnych infrastruktirach (ESFRI). ESFRI je strategickym nastrojom na rozvoj vedeckej integracie
Eurépy a posilnenie jej medzindrodného dosahu. V rdmci ESFRI bol vypracovany strategicky material
Roadmap 2018“ pokryvajuci mnoZstvo tém vratane potravin, zdravia, Zivotného prostredia, energetiky
a pod. Ciefom je lepsie vyuZitie a rozvoj vyskumnej infrastruktiry v Eurépe, prostrednictvom ¢oho by

sa Eurdpa mala stat konkurencieschopnou vo svetovom vyskumnom priestore.

Co sa tyka aktivit na ndrodnej Urovni, BEC bol tie? ¢lenom pracovnej skupiny pre pripravu
Implementacného planu RIS3 SK, vramci ktorého je zadefinovanych pat domén inteligentnej
Specializacie pre OP Val. Téma biohospodarstva je Ciastocne reflektovand v rdmci inovacnej domény
»Zdravé potraviny a Zivotné prostredie”. Zastupcovia BEC boli aktivnymi ¢lenmi pracovnej skupiny pre

pripravu RIS3 v rdmci uvedenej domény.

V rdmci makro-regionalneho prostredia su zastupcovia BEC ¢lenmi riadiaceho vyboru Prioritnej oblasti
8 Dunajskej stratégie — Konkurencieschopnost arozvoj klastrov. Dlhodobo budovand doévera a
kontakty ziskane v ramci dunajskej stratégie a dunajského regionu ako takého umoZnuju Uspesné

zapajanie sa do medzinarodnych projektov.
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Na eurdpskej Urovni su zastupcovia klastra sic¢astou dvoch pracovnych skupin v ramci Staleho vyboru
pre podohospodarsky vyskum — Standing Committee on Agricultural Research (SCAR). Prvou je
strategicka pracovna skupina pre biohospodarstvo, ktora diskutuje a pripravuje na eurdpskej Urovni
materidly na podporu udrzatelnej produkcie obnovitelnych biologickych zdrojov pre oblast
biohospodarstva. BEC je jedinym slovenskym zastupcom v tejto pracovnej skupine. Druhou je pracovna
skupina pre podohospodarske znalostné a inovacné systémy (AKIS), kde sa diskutuje o AKIS ako o

sucasti Strategického planu SPP 2021 - 2027.

BEC je tiez clenom tematickej skupiny vytvorenej v rdmci Eurdpskej siete vidieckeho rozvoja (ENRD)
s ndzvom ,Mainstreaming the Bioeconomy“, ktord sa zaoberd miestnymi pristupmi k rozvoju
hodnotovych retazcov v biohospodarstve vo vidieckych oblastiach. V3etky poznatky nadobudnuté

v ramci stretnuti tychto pracovnych skupin sa zastupcovia BEC snazia transferovat na Slovensko.

Rovnako aj ¢lenstvo zastupcov BEC v European Rural Networks’ Assembly (ERNA), v podskupine pre
inovacie, umoznuje pristup k najnovsim informdacidm o moZnostiach v oblasti vidieckeho rozvoja,
najma o moznostiach vytvarania operacnych skupin v rdmci EIP-AGRI. Cielom je podporit vytvaranie

operacnych skupin EIP v ramci SR a ich zaclenenie do siete EIP Network.

BEC podporuje tiez iniciativu BIOEAST, ktord je iniciativou strednej avychodnej Eurdpy pre
vedomostné polnhohospoddrstvo, akvakulturu a lesnictvo v oblasti biohospodarstva. Uvedend iniciativa

bola opisana v kapitole 3.4.

Okrem uvedenych aktivit ma BEC, resp. jeho c¢lenovia, skusenosti s implementdciou roznych
medzinarodnych projektov (Interreg, FP7, H2020, Medzinarodny Vysehradsky Fond, atd’.) a neustale

sa zapaja do novych medzinarodnych projektov.

V roku 2017 bol BEC certifikovany Eurdpskou organizaciou podporujucou klastre (ESCA) a bol mu
udeleny bronzovy certifikat (BRONZE Label), ktory opravriuje klaster, a tym aj jeho ¢lenov, zucastnit sa

réznych medzindrodnych podujati a Ziadat o podporu najma z eurdpskych programov.

BEC sa pri svojom rozvoji asnahe o zvySenie konkurencieschopnosti svojich ¢lenov stale snazi
vyhladavat nové informacie, témy, sledovat trendy vo svete a transferovat ich na Slovensko. Jednou
ztychto tém je aj digitalizdcia a Priemysel 4.0, ktory zasahuje do naSich kazdodennych Zivotov,
ekonomik, hospodarstva, znacne ovplyviiuje existujuce obchodné modely a prindsa prevratné zmeny

do tradi¢nych foriem tvorby pridanej hodnoty.
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4 Co JE PRIEMYSEL 4.0

Priemysel v tej podobe, v akej sme ho poznali doneddvna, Celi procesu transformdcie. T ovplyviuje
mnozstvo aspektov, od samotnej produkcie tovarov a poskytovania sluzieb, cez trhy, pracovné
prostredie, aZz po postoje a spravanie sa zakaznikov. V désledku globalnych vplyvov sa ekonomiky
musia prispésobovat novym trendom, ktoré prinasaju informaéné akomunikaéné technoldgie,
digitalizacia a technologicky pokrok vSeobecne. Mnohi vyznamni hrdci na svetovych trhoch venuju

tymto aspektom modernizacie znaénu pozornost.

Rovnako podnikatelia v Eurdpe pri posiliovani svojej konkurencieschopnosti zadinaju tazit
z prileZitosti, aké im prinasa tzv. Priemysel 4.0 (Industry 4.0) alebo inteligentny priemysel. Ide o Stvrtu
priemyselna revollciu veducu k zavedeniu automatizacie a digitalnej vyroby, digitalizacii riadiacich
systémov a vyuZivaniu komunikacnych sieti na zabezpecenie interoperability a flexibility podnikovych

procesov.?

Obrdzok 5: Histdria priemyselnych revolucii

PRIEMYSEL 4.0

PRIEMYSEL 3.0

PRIEMYSEL 1.0

Kyberneticko-fyzikalny

Mechanizécia, parny o %
+ P i system, internet veci
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Zdroj: Casopis Fakulty informacnych technoldgii CVUT v Prahe: https://casopis.fit.cvut.cz/tema/priemysel-4-0/

22 Ministerstvo hospodérstva SR (2016). Koncepcia inteligentného priemyslu pre Slovensko. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/inovacie/strategie-a-politiky/smart-industry
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Prva priemyselna revolucia pouZzila paru na mechanizaciu vyroby, druhd poutzila elektrick energiu
a padsovu vyrobu kvytvoreniu sériovej vyroby atretia uz uplatnila elektroniku ainformacné

technoldgie pre automatizaciu vyroby.

Priemysel 4.0 mozno nazvat digitalnou revoluciou, ktora je charakterizovana zliéenim technolégii,
ktoré stieraju hranice medzi fyzickymi, digitdlnymi a biologickymi sférami. Vychddza sa pritom
z predpokladu, Ze v najblizsich desiatich rokoch budu vsetky stroje i niektoré suciastky v nich schopné
spolu komunikovat. V spojeni s dal$imi technoldgiami, ktoré prinesti inteligentné roboty
spolupracujuce s ludmi, obrovské mnozstva dat, prvky umelej inteligencie a pod., ziska vyroba
postupne schopnost samoriadenia a samoorganizacie. P6jde o systém s decentralizovanym riadenim
a autondmnym rozhodovanim, teda vznikne tzv. inteligentna (smart) tovaren, ktora sa oznacuje aj
pojmom kyberneticko-fyzikdlny systém.?® Inteligentnd tovarer pracuje v inteligentnom prostredi
a vysledkom je inteligentny vyrobok. Pri prechode na takyto systém sa vychddza z vyuzitia obrovského

mnozZstva doteraz nezachytitelnych informacii.
Prvky inteligentnych rieSeni v rdmci konceptu Priemysel 4.0 zahffiaju®*:

o Kyberneticko-fyzikalne systémy (CPS) — ide o fyzické zariadenia so vstavanymi nastrojmi na
digitalny zber, spracovanie a distribuciu uUdajov, ktoré su vzdjomne spojené cez internet.
Komunikacia M2M (Machine to Machine) je vseobecné pomenovanie komunikacie cez CPS.

e Internet veci — je siet fyzickych objektov, ako su zariadenia, vozidl3, stroje a iné predmety so
vstavanou elektronikou, softvérom, réznymi senzormi a pripojenim k sieti, ¢o umozniuje tymto
objektom zber avymenu uUdajov. Predmety pripojené na internetovu siet tak moziu byt
ovladané na dialku avznikaju tak prileZitosti pre priamu integraciu fyzického sveta do
pocitacovych systémov. Vysledkom je zvySenie efektivity a presnosti a dochadza tiez
k viacerym ekonomickym prinosom. Internet veci postupne smeruje k internetu sluzieb.

e Internet sluzieb — predstavuje infrastrukturu, ktora vyuziva internet ako priestor pre ponuku
a predaj sluzieb, v dosledku ¢oho sa sluzby stavaju obchodovatelnym tovarom. Sluzba moze
zahfnat napr. vyskum, vyvoj, marketing, projektovanie, distribdciu a pod.

e Velké udaje (Big Data) — ide o subory dat, ktoré su velké a zloZité a tradicné aplikacie pre ich

spracovanie su nedostatocné. RieSenim su vyhladavanie, zachytdvanie, analyzy, sprava udajov,

2 Quark — Magazin o vede atechnike (2016). Stvrtd priemyselnd revollcia: http://www.quark.sk/tovarne-

buducnosti/

24 Ministerstvo hospodarstva SR (2018). Opera&ny program Vyskum a Inovécie. Vyzva zamerand na podporu
inteligentnych inovacii v priemysle (k6d OPVAI-MH/DP/2018/1.2.2-21), 20.12.2018. Dostupné na:
https://www.opvai.sk/vyzvy/mh-sr/dopytovo-orientovane-projekty/20122018 vyzva opvai-mhdp2018122-21/
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zdielanie, ukladanie, prenos, vizualizacia a pod. Termin Big Data zahffia nespocetné mnozstva
udajov, ktoré su disponibilné v realnom case, v réznych formach azréznych zdrojov asu
spojené so schopnostou identifikovat vzory.?

e Cloud Computing — ide o poskytovanie sluzieb alebo programov uloZzenych na serveroch na
internete, pricom pouzivatelia knim mozu pristupovat odkialkolvek prostrednictvom
webového prehliadaca alebo klienta danej aplikacie. Pouzivatelia tak neplatia za vlastny
softvér, ale za jeho pouzitie. Zaroven sa zakaznik nemusi starat o to, kde jeho aplikacia bezi,
ale zaujima ho jedine jej dostupnost. Dolezité je preto, aby poskytovatel cloudovych sluzieb
mal certifikaciu informacnej bezpecnosti.

e Systémy riadenia Zivotného cyklu vyrobku — ide o systém uréeny na riadenie detailnych
informacii o konstrukénom rieseni, vlastnostiach, sposobe vyroby, ako aj o pouzivani vyrobku.
Softvér umoznuje efektivne riadit tieto informacie pocas celého Zivotného cyklu vyrobku, od
prvotného ndpadu, navrhu, vyroby az po jeho likvidaciu.

e Digitalna vyroba — predstavuje pouzitie integrovaného pocitacového systému zlozeného zo
simulacie, trojrozmernej vizualizacie, analyz a r6znych nastrojov uréenych pre spolupracu pri
tvorbe vyrobku a vyrobného procesu stucasne. Takato simuldcia vyrobnych procesov umoziuje
vyuzivat doterajSie poznatky azaroven optimalizovat procesy pred tym, ako su vyrobky
vyrabané. Taktiez umoZiuje spatnu vazbu skutocnych vyrobnych operdcii, ktoré su tak
zaclenené do procesu navrhu vyrobku.

e Digitdlne dvojéa (Digital Twin) — poslanim digitdlneho dvoj¢ata na vyrobku je vytvarat,
testovat a vyrabat vyrobok vo virtudlnom prostredi. Az ked' je vyrobok digitalne pripraveny,
zahdji sa jeho fyzicka vyroba. Nasledne sa zlozZitejSie fyzické vyrobky prostrednictvom senzorov
previazu spat do svojho digitdlneho dvojcata, takze dvojéa obsahuje vsetky prevadzkové
informdcie, ktoré slizZia na optimalizovanie prace vyrobku.

e Pokrocila telematika — zahfiia vyspelé komunikacné rieSenia s vyuzitim Specidlnych
radiotechnoldgii, pre prenos informacii vo vyrobnych a prepojenych intralogistickych
priestoroch ako fyzickd realizacia komunikacie v rdmci smart rieSeni. UmoZriuje vytvérat
porovnatelne komunikacne silné rieSenia vo vyrobnych priestoroch aj pri réznych stavebnych

rieSeniach. Vytvaraju doleZity prvok infrastruktury priemyselného internetu veci.

25 Matzler, K., Bailom, F., Eichen, S.F., Anschober, M. (2016). Digitdlna disrupcia. Verlag Franz Vahlen GmbH.
Vydavatel slovenského prekladu: Slovenska inovacna a energeticka agentura, Bratislava, 2018. ISBN 978-80-
88823-67-4.
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Kolaborativna robotika — ide o rieSenia v priemyselnej automatizacii, ktoré pracuju s vyuzitim
automatickych zariadeni, ktoré dokazu opakovane a vo vysokej kvalite vykonavat ¢innosti v
priemyselnej vyrobe v tesnej blizkosti ¢loveka, bez nutnosti vyuzitia fyzickych prvkov ochrany
a oddelenia robota od pracovnikov. Pri kvalite a rychlosti, aka koreSponduje s poZiadavkami na
zvySovanie konkurencieschopnosti, vratane technolégii umoznujicich samostatnd pracu
naprogramovanych robotov, umoziuju Standardizovat opakované vykonavanie operacii pri
rovnakej vysokej kvalite, porovnatelnej s najlepsimi vysledkami fudskej ¢innosti.

Autonémne manipulacné a intralogistické zariadenia - bezobsluzné manipulacné, resp.
manipulaéno-mobilné zariadenia vnutornej logistiky (intralogistiky), ktoré zabezpecuju toky
materidlu a vyrobkov vo vyrobnych priestoroch podniku bez Ucasti ¢loveka, navadzané
radiokomunikaénymi zariadeniami signdlom, GPS a inymi systémami s bezdrotovou, resp.
bezdotykovou komunikaciou, s vysokou mierou flexibility. Ich fungovanie mozno menit za
pomoci preprogramovania alebo aj samocinne s vyuzitim modernej senzoriky a inteligentnych
rozhodovacich nastrojov (napr. s prvkami umelej inteligencie).

Komplexné riesenie kybernetickej bezpecnosti vyrobnej haly, automatizovanej linky alebo
technologického celku - komplexné rieSenie ochrany fungovania inteligentného
priemyselného systému pred bezpecnostnymi a kybernetickymi hrozbami ré6znych typov. Ide
obvykle o subor hardvérovych zariadeni, Specializovanych softvérovych nastrojov a expertnych
postupov, ktoré funguju v zladenom systéme a zabezpecuju ochranu vyrobnej haly, linky alebo
sustavy strojov, fungujlcich v prepojenom rezime alebo inteligentnom systéme.
Exponencialne technoldgie - rieSenia, ktoré pracuju s vyspelymi priemyselnymi technolégiami
(biotechnoldgie, neurotechnolégie, nanotechnolégie, senzoring, umela inteligencia, pokrocila
robotika, drony, 3D tlac a bezdotykové meranie), s viacnasobnym inteligentnym prvkom alebo
kombinaciou prvkov pre vyssiu mieru automatizacie procesu alebo riadenia s prvkami umelej
inteligencie. M6zZu tvorit nadstavbu alebo stre$né rieSenie inych inteligentnych rieseni a
sustav.

Priemyselné kamerové systémy (Machine Vision), strojové videnie, pocitacové videnie -
systém, ktory umozriuje digitalizovat produkt alebo iny objekt do podoby digitalneho obrazku,
ktory mozno analyzovat s vyuzitim softvérovych nastrojov. Pri spracovani dat tak mozno
preverovat zhodu (kvalitu) produktu, urcit polohu komponentu alebo vyrobku pre dalsiu
manipulaciu a podobne. Umozniuje tiez identifikaciu objektov kombinaciou snimania kddov,

polohy a dalsich parametrov, rozpozndvanie objektov, analyzu obrazu a podobne.
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RieSenie kybernetickej bezpecnosti jednotlivého zariadenia, alebo technologického celku -
rieSenie ochrany fungovania inteligentného priemyselného stroja, zariadenia alebo
jednotlivého technologického celku pred kybernetickymi hrozbami r6znych typov. Ide obvykle
0 subor hardvérovych zariadeni, Specializovanych softvérovych nastrojov a expertnych
postupov, ktoré funguju v zladenom systéme a zabezpecuju ochranu stroja alebo iného
zariadenia, pripadne malej sustavy, fungujicej v prepojenom rezime alebo inteligentnom
systéme.

3D skenovanie - inteligentné rieSenie, ktoré pracuje s vyuzitim digitalneho snimacieho
zariadenia na vytvorenie trojdimenziondlneho digitdlneho obrazu priestorov a objektov vo
vyrobe, logistike a dalSich priestoroch priemyselnych objektov a v nich instalovanych
technickych prvkov a technoldgii. Umozrniuje vytvérat pocitatové simulacie a planovat
dynamické procesy s aplikovanim rozmerov, tvarov a dalSich vlastnosti prostredia.
Automatizacia vyrobného procesu - inteligentné rieSenie, ktoré predstavuje komplexny
cielavedomy proces zavadzania automatickych strojov, zariadeni a riadiacich postupov,
umoziujucich plne alebo vo vysokej miere vykonavat priemyselné ¢innosti len s vyuzitim
samocinnych strojov a inych zariadeni, s Ulohou ¢loveka v nastavovani, programovani, kontrole
a servise. Ich cielom je zvySenie efektivnosti a ucinnosti prevadzky pri rutinnych,
monotdnnych, fyzicky intenzivnych, zdravie zataZujucich a na presnost naro¢nych ukonoch.
Robotizacia vyrobného procesu - rieSenia v priemyselnej automatizacii, ktoré pracuju s
vyuzitim automatickych zariadeni, ktoré dokazu opakovane a vo vysokej kvalite vykonavat
¢innosti v priemyselnej vyrobe. Pri kvalite a rychlosti, akd koreSponduje s poZiadavkami na
zvySovanie konkurencieschopnosti, vratane technoldgii umoZiujicich samostatni pracu
naprogramovanych robotov, umozriuju Standardizovat opakované vykonavanie operdcii pri
rovnakej vysokej kvalite, porovnatelnej s najlepsimi vysledkami fudskej ¢innosti.

RozSirena realita - inteligentné rieSenie, ktoré pracuje s technolégiami, umoZfiujucimi
integrovat realny obraz sveta o umelo vytvorené objekty. V kontexte Priemyslu 4.0 sa s ich
vyuzitim pocita najma v logistickej obsluhe vyroby. Potencidlne vyuZitie je aj v oblasti
poskytovania informacii o vyrobnych procesoch v redlnom ¢ase pre zlepsSenie pracovnych
postupov a rozhodovanie o prebiehajlucej vyrobe, ako aj nastavovani procesov cinnosti
obsluhy.

Zakladna automatizacia jednotlivého procesu - instalacia vyrobnych, manipula¢nych a inych
zariadeni, ktoré su vybavené pomocnym systémom, vyuzivajicim inteligentné rieSenie (napr.

automaticky poddavac alebo polohovadlo). UmoZnuji tak nielen automatické vykonavanie
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¢innosti a odburanie opakovanej ¢innosti v podobe ludskej prace. Zaroven vyuziva prvky, ktoré
umoznuju ich zapojenie do komplexnejsich inteligentnych rieseni.

Nové senzory - instalacia a vyuZitie technoldgie na zber a analyzu dat v r6znych oblastiach,
ktoré reaguju na poziadavky inteligentnych technoldgii, napr. priemyselného internetu veci,
bezdrotového prenosu dat, a dalSich. Umoznuju ziskavanie dat z fungovania (napr. pocet
opakovani alebo Ukonov), merania fyzikalnych veli¢in a dalSich udajov, ktoré po prevode do
digitalnej formy umoZiuju ich zapojenie do komplexnejsich inteligentnych rieseni.

Datové centrum - inStalacia Specializovanej zostavy funkénych zariadeni (serverov, pocitacov)
a nevyhnutnej technickej infrastruktuiry, uréend pre uchovavanie a sprdvu dat. Pre potreby
smart rieSeni musi poskytovat dostato¢nt pamatovu a vykonnostnu kapacitu a prepojenia pre
funkéné vyuzitie. Predstavuje technické riesenie pre fungovania prostredia, v ktorom mozno
prepajat prvky, fungujice v ramci komplexnejsich inteligentnych rieseni.

Autondémne asemi-autondmne intralogistické systémy - napriklad mobilny robot,
automaticky riadené dopravné zariadenie, ktoré sa vie pohybovat podla znaciek alebo vodic¢ov
umiestnenych v podlahe, pripadne pouziva laser na sledovanie optickych symbolov. Umoziuje
vykonavat sofistikované logistické procesy priamo v napojeni na vyrobné operacie, vratane
dodania vyrobného vstupu priamo k rukdm obsluhy vyrobného zariadenia, do jeho procesu
alebo pomocného manipulacného zariadenia (robota). Funguju v prepojeni na riadiaci systém,
ktory pracuje s informaciami pre stihle zasobovanie vyroby. Stéastou su aj automatické sklady,
teda velkokapacitné regalové systémy s plne integrovanym samocinnym manipulacnym
systémom.

Podnikovy informacny systém so smart modulmi - (Enterprise Resource Planning — ERP) —
softvérovy ndstroj na evidovanie a planovanie podnikovych ¢innosti s pomocou informacii.
UmozZiiuje strojovo spracovat a integrovat klucové podnikové procesy, napr. prijimanie
objednavok, planovanie ¢innosti, evidenciu zdsob a vsetky financné informacie. Smart moduly
umoziuju cez Specifické prepojenia, premostenia a rieSenia vyuZivat aj interakciu so Specidlne
Struktdrovanymi datami z operacnych systémov vyrobnych zariadeni. Zaroven vyuZiva prvky,
ktoré umoznuju prepojenie do komplexnejsich inteligentnych rieseni.

Vyrobné informacné systémy - (Manufacturing execution systems — MES) — softvérové
nastroje a fyzicka infrastruktura, ktoré tvoria funkéné vazby medzi podnikovymi informacnymi
systémami a systémami pre riadenie a automatizaciu fyzickej vyroby, vratane fyzickych
produkénych procesov. Zaroven vyuZziva prvky, ktoré umoznuju prepojenie do komplexnejsich

inteligentnych rieseni.
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e Prediktivna Udrzba (Predictive Maintenance - PdM) - nastroj, ktory pomocou Statistickych
metdd, vyuzitia digitalnych dat z prevadzky a technickych informdacii o fungovani strojov
umoziuje rozsirit a spresnit existujuce plany udrzby. Upozoriuje, kedy by malo dojst k
servisnému zasahu na zaklade analyzy vyvoja sledovanych ukazovatelov z prevddzkovych dat.
Odhaduje riziko zlyhania stroja nielen na zaklade technickych poziadaviek, ale aj kontinualne

sledovanych dat z prevadzky.

Medzi hlavné prinosy Priemyslu 4.0 patri, ze firmy vdaka nemu mézu ziskavat viac informdcii a dat
a mbzu ich lepsie vyuzivat vo svoj prospech. Zaroven inteligentny priemysel pomaha eliminovat Unik
dat a odstrafiovat neefektivnost pri praci s udajmi (pri zhromaZzdovani, prenose, ukladani,
usporaduvani a pod.). Priemysel 4.0 tieZ ponuka nové ndstroje pre inteligentné a efektivne riadenie
vyrobnych procesov. Prindsa tiez nové podnikatelské modely, ako napr. prendjom vyrobnych strojov

namiesto ich ndkupu, predaj dusevného vlastnictva alebo dat firmami a pod.

Zakladnymi stavebnymi prvkami Priemyslu 4.0 je teda digitalizacia a aplikdcia exponencialnych
technoldgii. Exponencialnymi su preto, lebo prinasaju prudky rast produktivity a efektivnosti. Okrem

inych sa medzi ne radia aj biotechnolégie, nanotechnoldgie, nové energie a pod.

4.1 Priemysel 4.0 v eurdpskych rozvojovych a strategickych dokumentoch

V krajindch zapadnej Eurdépy sa Priemysel 4.0 atransformacia na inteligentné podniky stava
samozrejmostou. Priemysel 4.0 bol zahrnuty do réznych rozvojovych a strategickych dokumentov na
eurdpskej Grovni, nakolko mnohé krajiny EU zddrazfiuju technoldgie ako délezity prvok pre riedenie

problémov spojenych s podporou eurépskeho hospodarstva a tvorby pracovnych miest.

V slvislosti s tym EK a iné relevantné organizacie a technologické platformy vytvorili niekolko stratégii
a cestovnych map (roadmaps). Niektoré z nich boli vytvorené este pred rokom 2011, kedy sa zacal

pouzivat vyraz Priemysel 4.0, aviak mnoZstvo ich vzniklo aj po roku 2011. Medzi ne patria:

- Tovarne buducnosti 2020: Viacrocna cestovnd mapa pre zmluvné verejno-sikromné
partnerstva v rdmci programu Horizont 2020

- Eurdpska cestovna mapa pre automatizaciu priemyselnych procesov

- CyPhERS — Kyberneticko-fyzikalna eurdpska cestovna mapa a stratégia

- Strategicky vyskumny plan eurdpskej technologickej platformy pre integraciu inteligentnych

systémov
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NajdoleZitejSou iniciativou EK v oblasti digitalizacie je od roku 2016 stratégia pre Jednotny digitalny
trh?¢, ktord stavia na roznych narodnych iniciativach pre digitalizaciu priemyslu. Jej hlavnymi piliermi
je vyutitie politickych ndstrojov, financnej podpory a legislativnych pravomoci na posilnenie dalsich
verejnych a sikromnych investicii vo vSetkych priemyselnych odvetviach a na vytvorenie rdmcovych
podmienok pre digitdlnu priemyselnu revollciu. Ocakdva sa, Ze prostrednictvom tejto iniciativy by
malo byt zmobilizovanych az 50 miliard EUR verejnych a sukromnych investicii na podporu digitalizacie

priemyslu v nadchadzajucich piatich rokoch.

V ramci tejto iniciativy bolo vydané oznamenie EK s nazvom Digitalizacia eurépskeho priemyslu:
Vyuzit vyhody jednotného digitdlneho trhu vplnej miere?, ktorého cielom je posilnit
konkurencieschopnost EU v oblasti digitdlnych technoldgii a zabezpetit, aby kazdy podnik v Eurépe
mohol éerpat vyhody digitalnych inovécii. Oznamenie obsahuje opatrenia na posilnenie priemyselného
a inovacného piliera stratégie pre jednotny digitalny trh, vyzyva na mobilizaciu znaénych investicii zo
strany c¢lenskych Statov, regionov a priemyselnych podnikov a zaroven vyzyva priemyselné podniky,

aby spojili svoje sily naprie¢ hodnotovymi retazcami a napriec¢ odvetviami.
Uvedené ozndmenie sprevadzaju dalsie tri ozndmenia a tri pracovné dokumenty Utvarov EK:

- Oznamenie o eurdpskej iniciative v oblasti cloud computingu, ktoré predstavuje plan
budovania Spickovej cloudovej a datovej infrastruktiry pre vedu a techniku, ktord poskytne
rozsiahlu kapacitu na spracovanie dat. Oznamenie dopifiaji dva pracovné dokumenty
o vysokovykonnej technike a o kvantovych technoldgiach.

- Oznamenie o prioritach v oblasti normalizacie IKT urcuje zakladné normy v oblasti IKT
a uvadza opatrenia na podporu digitalnych inovacii.

- Akcny plan pre elektronicka verejnu spravu sa dotyka digitdlnej transformdcie verejnych
sluzieb pre potreby podnikov a ob¢anov.

- Pracovny dokument o internete veci zdoraziiuje vyzvy a prileZitosti internetu veci v Eurépe.

26 European Commission (2015). Communication from the Commission on a Digital Single Market Strategy for
Europe. COM(2015) 192 final. Dostupné na: https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/digital-single-
market-strategy-europe-com2015-192-final

27 European Commission (2016). Ozndmenie Komisie o Digitalizacii eurdpskeho priemyslu: VyuZit vyhody
jednotného digitalneho trhu v plnej miere. COM(2016) 180 final. Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A52016DC0180
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4.2 Zdroje na podporu inteligentnych inovacii

Aplikacia Priemyslu 4.0 do Cinnosti podnikov jednoznacne prispieva k rastu konkurencieschopnosti
a k zlepsSovaniu inovacného prostredia v nich. Hlavnym nositelom inovacii je totiz podnikatelsky sektor.
Na podporu podnikov, ktoré inovacie prinasaju, vyrabaju a preddvaju, existuje niekolko ndstrojov.
Medzi ne patri najmd program Horizont 2020, vrdmci ktorého prebieha podpora napr.
prostrednictvom eurdpskeho programu pre MSP — COSME. Jeho cielom je podporovat podnikanie
a zlepsSovat podnikatelské prostredie, aby MSP mohli naplno vyuzZit a rozvinat svoj potencial. Rozpocet
programu je 2,3 miliardy EUR. Jednym z hlavnych cielov programu COSME je podpora podnikania.
V rdmci nej sa orientuje aj na digitalne podnikanie s ciefom pomoct podnikom v EU pri ich digitalnej
transformacii. Podniky tak mézu v maximalnej moznej miere vyuzit nové moznosti, ktoré prinasa

digitdlna doba, a ktoré maju neodmyslitelny vyznam pre ich konkurencieschopnost a rast.?

Inteligentné inovécie a zavadzanie digitalnych rieseni méze byt v rdmci Horizontu 2020 podporované
aj prostrednictvom programu INNOSUP, ktory ma za ciel otestovat nové pristupy pre lepsSiu podporu
inovacii prostrednictvom vzniku financnych prileZitosti pre inovacie v Eurdpe. Medzi takéto financné
prileZitosti patri napr. projekt SuperBIO, ktory podporuje rozvoj novych, inovativnych, cezhranicnych
a medziodvetvovych priemyselnych hodnotovych retazcov v biohospodarstve.? Daldim je napr.
projekt loT4Industry, ktory podporuje rast a konkurencieschopnost EU prostrednictvom rozvoja
novych medziodvetvovych priemyselnych hodnotovych retazcov, zaloZenych na integracii a pouZiti
internetu veci a inych relevantnych komponentov (digitalna bezpeénost, cloud computing, Big Data,
umela inteligencia a pod.) do vyrobnych néstrojov, zariadeni, robotov, priemyselnych procesov a do
celého vyrobného procesu. VyuZiva sa pritom cezhrani¢na spoluprdca medzi MSP a ostatnymi aktérmi
vyskumu, vyvoja a inovécii v oblasti IKT a pokrocilych vyrobnych odvetvi.3® Vrdmci uvedenych
projektov su vyhlasované mensie grantové vyzvy pre MSP, ktoré umozriuju ziskat podporu na rozvoj
kolaborativnych projektov, pricom podporné sluzby si MSP poskytované konzorciom partnerov

prostrednictvom vyzvy na vyjadrenie zaujmu (Expression of Interest).

Inovacie mo6zu byt podporené aj v ramci piliera Horizont 2020 Priemyselné liderstvo — Liderstvo
v umoznujucich a priemyselnych technoldgiach, ktord sa zameriava na klicové technolégie (KET)
a podporu inovaciiv MSP. Okrem iného zahitia oblast rozvoja nanotechnolégii, pokrodilych materiélov,

vyroby a spracovania a biotechnoldgii, ako aj informacné a komunikacné technolégie.

28 InnoNews.blog. COSME — Eurépsky program pre MSP: https://innonews.blog/cosme-europsky-program-pre-
msp/

2% SuperBIO: http://www.h2020-superbio.eu/

30 |OT4INDUSTRY: https://www.iot4industry.eu/
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Medzi daldie schémy, ktoré podporuju inovacie v MSP, patri SME Instrument®! (taktieZ v ramci
programu Horizont 2020), ktory podporuje aktivity blizke trhu so zameranim na prelomové inovacie.
Tento nastroj je urceny pre inovativhe MSP, ktoré maju jasné obchodné ambicie a maju potencial
vysokého rastu a internacionalizdcie. Podpora je poskytovana vo dvoch fdzach: v prvej faze su
prostriedky poskytované na vypracovanie Studie uskutocnitelnosti a druha faza pomaha pri premene
obchodnej myslienky na trhovy produkt. V novembri 2018 bola vyhodnotena prva faza schémy SME
Instrument, pricom v nej uspeli 4 slovenské firmy v rdmci dvoch projektov. Jeden z projektov bol

zamerany na technoldgiu vyroby biopaliv druhej generdcie a jej overenie v pilotnom zavode.

Podpora investicii je mozna aj cez OP Val. Pre podnikatelov existuje moznost podpory transferu
inovacii (technologické investicie), podpory vyskumu avyvoja a podpory inteligentnych inovacii.
V ramci inteligentnych inovacii moze byt podpora poskytnuta napr. na digitalizaciu, automatizaciu
alebo robotizaciu vyrobného procesu, na priemyselné kamerové systémy, strojové a pocitadové

videnie, rieSenie kybernetickej bezpecnosti, 3D skenovanie a mnoho dalsich oblasti.

Okrem toho, Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC) vytvara tematické platformy inteligentnej
$pecializacie, medzi nimi aj platformu priemyselnej modernizacie.?? Platforma mé za ciel podporit
regiony EU v priemyselnych investiénych projektoch na zaklade pristupu zdola nahor, ktoré su
realizované prostrednictvom medziregionalnej spoluprace, zabezpecujuc aktivnu ucast priemyslu,
podnikatelov, klastrov, vyskumnych institdcii, akademickej obce a obcianskej spolocnosti. V ramci
platformy bolo doposial vytvorenych 18 tematickych oblasti, ktoré zahfnaju napr. modernu vyrobu,
nepotravinarsku biomasu, 3D tlac, inovacie v textilnom priemysle, zdravotnicke technoldgie, fotoniku,
prepojenie MSP s Priemyslom 4.0, umelu inteligenciu a rozhranie ¢lovek-stroj, chemické Iatky a pod.
Rézne regionalne partnerstva vytvorené vramci platformy moézu taZit z mnozstva podpornych
nastrojov EU (vratane Horizont 2020, Interreg Europe, ale podpora méze mat aj formu poradenstva,
Statistickych informacii, analyz a pod.), ato v ramci 3 faz: prvd faza zahfria mapovanie kompetencii
a prepajanie obchodnych prilezitosti, v druhej faze moze byt podporena spolupraca priemyslu a tvorba

projektov a tretia faza zahffa podnikatel'ské plany a mix finanénych néstrojov.

31 SME Instrument: https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/sme-instrument
32 Smart Specialization Platform. Industrial Modernization: http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/industrial-
modernisation
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4.3 Priemysel 4.0 na Slovensku

Slovensko patri medzi krajiny, ktoré maju silnd priemyselnu tradiciu. Priemysel 4.0 prindsa mnoZstvo
prilezitosti zaistit dlhodobl konkurencieschopnost slovenského hospodarstva v globalnom
konkurenénom prostredi. Podla $tidie McKinsey & Company®® mdZe pri optimistickom scenari
Slovensku rozvoj digitalizacie do roku 2025 priniest az 16,1 miliardy EUR v dodato¢nom hrubom
domacom produkte (HDP), ¢o je ekvivalent 17% HDP Slovenska v roku 2016. Digitdlna ekonomika
pritom v roku 2016 tvorila 4,8 miliardy EUR — ekvivalent 5,9% HDP (v regione strednej a vychodnej
Eurdpy je tento podiel v priemere 6,5%). Uvedeny narast do roku 2025 by Slovensku umoznil pripojit
sa kdigitdlne najrozvinutejsim ekonomikam Eurdpy. SR vykazuje wvyS$Siu mieru digitalizacie
v energetickom odvetvi v porovnani s inymi krajinami strednej a vychodnej Eurépy, ale zaostava napr.
v odbornych sluzbach, vyrobe aobchode. Odvetvie polnohospodarstva bolo uvedenou Studiou
zaradené medzi ,digitalnych nasledovatelov”. Najvyssi stupen — digitdlnych lidrov — dosahuje na

Slovensku zatial len sektor IKT.

Na Slovensku sa od roku 2017 realizuje meranie uUrovne digitdlnej transformdacie v slovenskom
priemysle. Prieskum uskutocnuje platforma Industry4UM s cielom poskytnuat podnikom relevantné
informdcie, kde sa nachadzaju v suvislosti s uplatiovanim prvkov Priemyslu 4.0 a aké su dalsie

moznosti rozvoja.3

Podla uvedeného prieskumu podiel firiem aplikujucich Priemysel 4.0 rastie. Dokonca uz tretina
podnikov ma3, resp. pripravuje vlastnu stratégiu pre Priemysel 4.0, aj ked' v tejto kategérii prevladaju
firmy so zahrani¢nym kapitalom. Podla zastupcov Industry4dUM je Priemysel 4.0 dbleZitou témou pre
velku Cast firiem, avSak Stadium, v ktorom sa nachadzaju, je rézne. Podniky skor zadinaju vstupovat do
prvych faz jeho aplikacie a eSte stale existuje znaCna neistota v otdzkach, ¢o si implementacia
Priemyslu 4.0 naozaj vyzaduje a ako ju uchopit. Prvorada je motivacia MSP, aby sa nebali zmien a zacali
pre ne nieco robit. Medzi hlavné oblasti vyuZitia technoldgii jednotlivé firmy v prieskume zaradili
zvySenie vykonnosti a efektivnosti vnutornych procesov, ako aj efektivnejsie riadenie celého podniku.
Podniky uvaZuju tieZ o rieSeniach nahradzajicich nedostatok zamestnancov, chct dosiahnut rast
konkurencieschopnosti a Usporu nakladov. Firmy si totiz uz dnes uvedomuju, Ze tradicné metddy
optimalizacie vyrobnych procesov maju mnozstvo obmedzeni a vylepSenia sa nezaobidu bez vyuzivania

analyz a digitalnych dat.

33 McKinsey & Company (2018). The rise of Digital Challengers. How digitization can become the next growth
engine for Central and Eastern Europe. Perspective on Slovakia.
34 Industry4UM: https://industry4um.sk/vyhodnotenie-prieskumu-industry-4-0-sr-2018/
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Jednym z hlavnych zisteni prieskumu je tiez skutoénost, Zze velky podiel firiem uz dnes pocituje dostatok
informdcii o Priemysle 4.0 a jeho rieSeniach. V prieskume az 60% firiem potvrdilo dostatok potrebnych

informdcii a znalosti pre realizaciu dalsich krokov.

SR md problematiku Priemyslu 4.0 (Slovensko prijalo pomenovanie inteligentny priemysel)
rozpracovani v ramci Koncepcie inteligentného priemyslu pre Slovensko®, ktoru vypracovalo
Ministerstvo hospodarstva SR vroku 2016. Jej cielom je predstavenie konceptu inteligentného
priemyslu Sirokej verejnosti, nakolko mnohi podnikatelia ho vnimaju ako hrozbu a informovanost je
preto jednou z priorit vedlcou k vyuZitiu existujuceho (ale stale nevyuzitého) potencialu v oblasti

zdrojov, technoldgii a obchodnych modelov.

V nadvéznosti na koncepciu bol vypracovany Akény plan inteligentného priemyslu SR, ktorého
cielom je podpora pre priemyselné podniky, podniky sluzieb a obchodu, zamerand na vytvorenie
lepSich  podmienok na implementaciu  digitalizacie, inovativnych rieSeni a zvySenie
konkurencieschopnosti. Ide o stibor opatreni, ktoré by mali byt realizované do konca roku 2020.
V oblasti vyskumu a vyvoja Akény plan nadvazuje na RIS3 SK, Implementacny plan RIS3 SK, ako aj na
OP Val. Reflektuje tiez na eurdpske strategické dokumenty v oblasti inteligentného priemyslu. Ak¢ény

plan zahfna nasledovné prioritné oblasti:

e vyskum, vyvoj a inovacie,

e zdkladné principy IT bezpecnosti implementacie inteligentného priemyslu —Trh prace
a vzdelavanie,

o referencnd architektura, standardizdcia atvorba technickych noriem, ramcové eurdpske
a narodné pravne podmienky,

e informovanie a propagacia.

V rdmci uvedenych prioritnych oblasti bolo v zmysle SWOT analyzy stanovenych mnoZstvo opatreni,
pricom ich hlavnymi zdrojmi financovania su ESIF a §tatny rozpocet. Priemysel dnes nevyhnutne
potrebuje infrastrukturu a nastroje, ktoré mu pomozu k ispesnej transformacii. O¢akavanou podporou
je prave Akény pldn inteligentného priemyslu SR. Jeho naplnenim budu vytvorené lepsie podmienky
na implementdciu digitalizacie a inovativnych rieseni v priemyselnych podnikoch. Na zaklade toho sa

zvysi konkurencieschopnost v priemyselnych podnikoch, ako aj slovenského priemyslu ako takého.

35 Ministerstvo hospoddrstva SR (2016). Koncepcia inteligentného priemyslu pre Slovensko. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/inovacie/strategie-a-politiky/smart-industry

36 Ministerstvo hospoddarstva SR (2016). Navrh akéného planu inteligentného priemyslu SR. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/inovacie/strategie-a-politiky/akcny-plan-inteligentneho-priemyslu-sr
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5 PRIEMYSEL 4.0 V BIOHOSPODARSTVE

Aj biohospodarstvo, tak ako mnohé iné odvetvia, reaguje na pokrok v dosiahnutych vedeckych
poznatkoch a na vyvoj technolégii, ktoré umoznuju alternativne vyuzitie biomasy. To prindsa mnoZstvo
prileZitosti pre vyrobcov, spracovatelov, spotrebitelov a spolo¢nost ako taku. Analyzy vypracované
v ramci Staleho vyboru pre polnohospodarsky vyskum (SCAR) identifikovali dva predpoklady, na
ktorych je postavené biohospodarstvo. Prvym je, Ze biomasa je vyuZitd nedostatocne, pretoZze mnohé
odpadové toky sa nevyuzivaju optimalne. Z beZznych tokov biomasy, najma z odpadu a zo zvyskov,
mozno ziskat ovela viac materiadlov a energie. Druhym je, Ze potencial biomasy mozno zvysit zvysenim
sucasnych hektarovych vynosov, zvysenim produktivity pody, vysadenim novych alebo vylepsenych
rastlinnych druhov, ktoré mézu vzniknut réznymi biotechnologickymi procesmi a zavedenim novych

a vylepsenych technoldgii.¥’

Dolezitu ulohu tu zohrdvaju udaje, ich zber, triedenie, spracovanie a nasledné vyhodnocovanie.
Biohospodarstvo je teda rovnako ako vsetky ostatné priemyselné odvetvia silne zavislé na digitalizacii,
novych technoldgidch ainovaciach v tejto oblasti. Vznik bioproduktov prindsa prevrat do viacerych
odvetvi, od polnohospodarstva, potravindrstva, cez papierensky, plastikarsky alebo fytofarmaceuticky
priemysel, aZz po chemické a energetické odvetvia. Ked k tomu priddme digitalizaciu alebo Priemysel
4.0, otvaraju sa nové prilezitosti. Biohospodarstvo totiZzto ide ruka v ruke s digitalizaciou. Obe oblasti
su spojené so zmenou Vv spravani spotrebitelov a tym, ako nazerame na svet. Bioprodukty prinasaju
inovativhu a ekologicku alternativu tradicnych produktov ana druhej strane, digitalizacia uci
spotrebitelov ocakavat a vyZzadovat neustdle nové nahrady existujucich produktov. Obe oblasti tak

predstavuju transformaciu tradi¢nych odvetvi na nieCo inovativne.

Vyuzitie digitalizacie v biohospodarstve nie je spojené len so zjednoduSovanim niektorych procesov
a znizovanim potreby manualnej prace v niektorych fazach vyroby, ale ide skér o tvorbu novych typov
produktov a sluZieb orientovanych na zdkaznika. Digitalna revollcia biohospoddrstva zahffia aj
disrupciu zauZivanych obchodnych modelov a r6zne inovacie a platformy sluZieb, ktoré umoznia vznik

novych typov medziodvetvovych partnerstiev a hodnotovych retazcov.

37 Sustainable Agriculture, Forestry and Fisheries in the Bioeconomy — A Challenge for Europe, 4th SCAR Foresight
Exercise (2015). Dostupné na: https://ec.europa.eu/research/scar/pdf/ki-01-15-295-enn.pdf
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5.1 Priority pre rozvoj inteligentného biohospodarstva

Digitdlna revoldcia, ako aj prechod z fosilneho hospodarstva na biohospodarstvo, zasadne menia
ekonomické prostredie. Prepojenie biohospodarstva a digitalizacie prinasa vyuzitie r6znorodych
technoldgii pre zvysenie efektivnosti vyrobného procesu, zniZzenie naroku na manudlnu pracu,
zniZzovanie nakladov, spotreby energie a pod. Prechod k inteligentnému vyuZzivaniu biomasy musi vak
zaroven resSpektovat principy udrzatelnosti avytvarat potencidl pre nové formy produkcie

a spracovania.

Za ucelom rozvoja inteligentného biohospodarstva na Slovensku BEC vramci svojej stratégie

v

Cové priority:

.,

zadefinoval nasledovné kl'u

1) Biohospodarstvo zaloZzené na zhromazdeni, spracovani a vyuZivani velkého mnozZstva Udajov
2) Biohospodarstvo zaloZené na vyuZivani pokrocilych technolégii

3) Biohospodarstvo zaloZené na inovaciach

4) Vyuzivanie novych (digitdlnych) obchodnych modelov v biohospodarstve

5) Spolupraca, networking a prepojenie biohospodarstva s inymi odvetviami

Uvedené priority navzdjom velmi Uzko slvisia. VSetky vychadzaju najma zo zdkladného stavebného
prvku digitalizacie, ktorym je vyuZitie velkého mnoZstva Udajov (Big Data). Tie mozu byt zbierané
a spracovavané za vyuZitia najmodernejsich technoldgii, ¢o nasledne umoziiuje podnikom posilfiovat
inovacné prostredie, prinasat nové obchodné modely a budovat nové hodnotové retazce zaloZzené na

spolupraci a sietovani.

PRIORITA 1: Biohospoddrstvo zaloZené na zhromaZdeni, spracovani a vyuZivani velkého mnozZstva
udajov

DéleZitost priority:

V digitdlnom/inteligentnom biohospodarstve doleZitd uUlohu zohrava zber a analyza Udajov
o prirodnych zdrojoch a ich vyuZiti. Metddy a aplikacie, ktoré dokazu triedit, kombinovat a analyzovat
Udaje zozbierané z r6znych zdrojov a podporovat tak rozhodovanie spotrebitelov, podnikov, verejnych
organov a obyvatelstva vo vSeobecnosti, tu zohravaju kfucovu ulohu.

Ciel:

Cielom priority je aplikacia novych metdd zberu a vyuZitia velkych udajov (Big Data) v biohospodarstve

a vytvaranie hodnoty z existujucich dat.
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Aplikdcie:

Mnohé podniky v odvetviach biohospodarstva v sticasnosti nie su schopné efektivne zhromazdovat
Udaje, ktoré generuju, pripadne si neuvedomuju déleZitost ich zberu a preto sa nimi nezaoberaju. Aby
sa podniky v sektore biohospodarstva zaradili medzi najuspes$nejSie, s vysokou konkurenc¢nou
schopnostou, musia zachytit ¢o najvac¢sie mnozstvo udajov, vediet ich spracovat a pomocou nich robit
lepSie rozhodnutia. Co sa tyka generovania Udajov, biohospodarstvo sa v ni¢om neodli$uje od inych
odvetvi. Kazdy proces, aktivita, bioprodukt, sluzba dokaze o sebe poskytnit mnozstvo informécii.
Kltcové je vediet, ako ich zozbierat a ako s nimi nalozit v prospech individualneho podniku, pripadne

aj v prospech celého sektora biohospodarstva.

VyuZivanie velkého mnoZstva Udajov (Big Data) je jednym zo zakladnych stavebnych prvkov Priemyslu
4.0 a v ramci zadefinovanych priorit ide o prioritu s horizontdlnym vyznamom. Prvym predpokladom
pre rozvoj inteligentného biohospodarstva je teda ziskanie, spracovanie a maximalne vyuZitie idajov
o vyrobnom procese, vstupnych surovinach, produktoch, sluzbach, zdkaznikoch, ich preferenciach,
trhoch a pod. Potreba vyuZivat existujice Udaje prameni zo zvysujuceho sa zaujmu spotrebitelov o

povod vyrobkov, kvalitu surovin, udrZatelnost produkcie, ako aj z etickych otazok stvisiacich s vyrobou.

Co sa tyka ziskavania udajov, vdaka rie$eniam Priemyslu 4.0 sa dodleZitost miesta a ¢asu stdva
zanedbatelnou, nakolko ludia (zamestnanci, manazéri a pod.) maju pristup k ré6znorodym udajom
prostrednictvom inteligentnych zariadeni. Takato mobilita tieZz prindsa nové formy komunikacie
a organizdcie prace. DoleZitym prvkom v tejto slvislosti je internet veci, teda prepojenie r6znych
strojov, nastrojov a zariadeni do informacnej siete, ¢im moZu tieto zariadenia spolu komunikovat. To

umoziiuje zniZzovat naklady na spravu a manazment udajov.

Pri takomto rozsiahlom zbere dat vznika tieZ otdzka, kde ich ukladat ako ich spravovat, nakolko podniky
zvaésa nedisponuju vlastnymi vykonnymi servermi alebo datovymi centrami. NavySe podniky
v biohospoddrstve generuju ohromné mnoZstva dat z r6znych zdrojov, ktoré su velmi heterogénne.
VyuZivanie réznych datovych ulozisk v podobe vyuzZitelnej v Specifickych rozhodovacich situaciach je
zloZité z dévodu nedostatkov v standardoch a analytickych metddach. V tejto suvislosti je mozné vyuzit
dalsi z prvkov Priemyslu 4.0, ktorym su cloudové sluzby spocivajuice v ukladani Gdajov na externych
serveroch, ku ktorym ma pouzivatel - podnik kedykolvek pristup bez potreby nakladnych investicii do
IKT. V tomto ohlade je vSak potrebné dbat najma na kyberneticki bezpeénost, teda na bezpecéné

ulozenie a transfer dat.

Efektivne vyuZivanie ohromného mnozZstva exitujucich udajov si vyZzaduje komplexné analyzy, ¢o je

mozné okrem iného dosiahnut prostrednictvom vyuzitia pokrocilych funkcii vypoctovej techniky

37



a zlepsenia programovacich schopnosti a zru¢nosti, teda vysoko-kvalifikovanej pracovne;j sily v oblasti
IKT. Data samé o sebe nebudl vytvarat novu pridand hodnotu. Prostrednictvom analyz sa vsak
zozbierané u(daje stavaju informaciami, ktoré podporuju rozhodovanie podnikov pdsobiacich
v biohospodérstve. Pre efektivhe vyuZitie ddajov je viak nevyhnutnd ich vysoka kvalita a presnost.
Vyuzivanie takychto Udajov nasledne umoziuje tvorbu a prijatie novych obchodnych modelov
zaloZenych na digitalizacii, sietovani, na novych metddach a formach spolupréce, pricom tieto modely

zaroven podporuju kultdru experimentovania v podnikoch.

Obrdzok 6: Tok udajov v podniku

Externé zdroje

Produkcia udajov Gdajov

Nové obchodné Sprdva a uloZenie

modely udajov

Vyuzitie udajov Analyza udajov

\/

Zdroj: vlastné spracovanie

Délezitym prvkom je tieZ vyuzivanie externych udajov, ktoré nevygeneroval samotny podnik. Ide
0 Udaje ziskané z réznych merani a analyz, ktorymi disponuju napr. rozhodovacie organy, ministerstva,
vyskumné pracoviskd, podniky zabezpecujuce nové digitdlne produkty a sluzby, a ktorych vyuzitie by
mohlo priniest dalSiu pridand hodnotu podnikom pésobiacim v odvetviach biohospodarstva.
ZaleZitosti tykajuce sa vlastnictva a ochrany takychto udajov vSak mézu vytvarat prekazky pre rozvoj
inteligentného biohospodarstva zaloZzeného na udajoch. Podniky v biohospodarstve by mohli tazit
z dostupnosti komplexnych, vysokokvalitnych, otvorenych alebo aspor cenovo dostupnych externych

Udajov napr. o prirodnych zdrojoch a biomase. Sirenie volnych/otvorenych a zarovef presnych Gdajov
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moze prispiet k tomu, ze podniky v sektore biohospodarstva prehodnotia svoje obchodné modely

a budu vyvijat sofistikovanejsie produkty a sluzby, ktoré vytvaraju dalsiu pridant hodnotu.

PRIORITA 2: Biohospoddrstvo zaloZené na vyuZivani pokrocilych technolégii
Déleizitost priority:

Jednotlivé odvetvia biohospodarstva uz v sucasnosti taZia z vyuZitia senzorov, dronov, satelitnej
navigacie a polohovych systémov, robotizdcie a automatizacie vyrobnych procesov, 3D tlace,
najmodernejSich informacnych technoldgii a inych inteligentnych rieSeni. V tejto oblasti vSak stale
v mnohych podnikoch existuju znacné rezervy, ktoré spomaluju rozvoj inteligentného biohospodarstva

a Casto tieZ vedu k nie prave optimalnym sp6sobom vyuZivania biomasy.
Ciel:
Cielom vyuZivania pokrocilych digitalnych technolégii je zlepSenie riadenia tokov surovin od primarnej

produkcie az kfindlnym bioproduktom, ziskavanie vacsej hodnoty z prirodnych surovin astym

sUvisiace lepSie vyuZitie biomasy.
Aplikacie:

Prikladom vyuzitia pokrocilych technoldgii je polnohospoddrstvo, ktoré je jednym z hlavnych zdrojov
biomasy. Predpoklada sa, Ze do roku 2050 bude musiet polnohospodarska produkcia vzrast o 70%, aby
nasytila o¢akavany dopyt. KedZe vacsina pody, ktora je vhodna na polnohospodarsku ¢innost, je uz
obrabana, tento narast musi byt zabezpedeny prostrednictvom vyssich hektarovych vynosov, ktoré
boli v minulosti dosahované zavadzanim mechanizacie, novych odréd plodin a chemickych latok.
ZvySovanie vynosov u niektorych plodin je vSak stale naroc¢nejsie a jediny spdsob, ako to dosiahnut, je
vyuzivanie pokroc€ilych technoldgii. Ak ma polnohospodarstvo v buddcnosti nasytit cely svet, musi
fungovat na principoch , inteligentnej tovarne”, kde inteligentné stroje sami riadia vyrobné procesy,
roboty zas spolupracuju pri vyrobe s ¢lovekom, prepravné prostriedky dokazu fungovat autonémne,
bez akéhokolvek vodi¢a alebo inej obsluhy. Mnohé polnohospoddrske stroje sU napr. vybavené
navigacnymi systémami, ktoré zabezpecuju, aby stroj nevynechal (napr. pri orani, sejbe, Zatve a pod.)
Ziadnu cast pody alebo naopak, aby nepresiel cez to isté miesto viackrat, ¢o zna¢ne redukuje naklady
na pohonné hmoty a zvysSuje efektivitu prace. Do pody sa uz dnes umiestniuju detektory, ktoré dokazu
monitorovat vlhkost v réznych vrstvach pody, pripadne su tiez schopné indikovat obsah Zivin v pdde
a jeho zmeny v zavislosti od aplikacie hnojiv. Dialkové snimanie prostrednictvom dronov, satelitov a
leteckého laserového skenovania zasa umozriuje zistit hustotu a vysku plodin, objem biomasy, je

mozné rozpoznat plodiny od burin, prostrednictvom multi-spektralnej analyzy sa da zistit, ako plodiny
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absorbuju rézne vinové dizky slne¢ného Ziarenia a podla toho rozpoznat, ktoré plodiny prave kvitni
a ktoré nie. Pomocou tychto technolégii sa tiez da predpovedat velkost Urody este predtym, nez je
zozbierana, ¢o moze byt velmi déleZitou informaciou z finanéného aj politického hladiska. V Zivocisnej
vyrobe s zasa hospodarske zvieratd vybavené &ipmi, ktoré dokazu detekovat zaZivacie alebo iné
zdravotné problémy. K nim sa pripojili tiez detektory pohybu, ktoré zaznamendavaju pohyb ich nositela
a sleduju uroven jeho aktivity. Informacie su prenasané do cloudu a systém tak méze upozornit na

rézne problémy este predtym, ne si ich v§imne samotny farmar.*®

S vyuzivanim pokrocilych digitalnych technoldgii sa spdja pojem digitalne polnohospodarstvo alebo
polnohospodarstvo 4.0, ktory zahfna viacero faz. Pojem presné polnohospodarstvo (Precision
Farming) vznikol uz davnejSie a ide o prvu fazu pri prechode na digitalne pofnohospodarstvo, ktora
umoziuje hnojenie podla potreby, postrek plodin na centimeter presne, pripadne presna aplikaciu
zavlah. Cielom presného polnohospodarstva je vyuZivat rézne podporné rozhodovacie systémy
s ciefom optimalizovat vstupy pri zachovani prirodnych zdrojov. Tato metdéda je mozina vdaka
vytvoreniu mdp a planov manazmentu plodin Specifickych pre urcitu lokalitu. Tieto plany su zalozené
na meraniach vykonanych réznymi strojmi, zariadeniami, dialkovym snimanim dat, ale aj manudlnymi
meraniami a analyzami. Mapy alebo plany pre presné polnohospoddrstvo su stale do znacnej miery
vytvarané manuélne. Poznatky ludi musia byt nasledne transformované do takej podoby, ktorej
rozumie stroj. Automatizacia polnohospodarskych strojov vsak natolko pokrocila, Ze tieto plany je
mozné Ciastocne implementovat bez potreby manualnych zdsahov, ¢o znamena prechod k dalsej faze

digitdlneho polnohospodarstva, k integracii.

Integracia roznych systémov prinasa zvySenie automatizacie presného polnohospodarstva, o je
mozné vdaka technologickému pokroku a poklesu ceny réznych senzorov, ¢o postupne umoziuje ich
SirsSie vyuZitie v polnohospodarstve. Bude tak moZné ziskavat stale viac presnych informacii, ¢o
nasledne zvysi presnost modelovania, predpovedi abude napomdhat automatizovanému
rozhodovaniu. Cloudové sluzby budu tieZ integrované s prevadzkou strojov a zariadeni, a stroje tak
budi méct pouzivat Udaje z okolitych zdrojov v redlnom case. Sucastou je tiez optimalizacia, ktora
v pripade polnohospodarskych technoldgii zarucuje vyuzivanie strojového ucenia. Jednotlivé stroje
aich systémy mozu byt optimalizované uUpravou ich parametrov avlastnosti, a sicasne niektoré

rutinné ulohy budu prenasané z osoby ovladajlcej stroj na stroj samotny.

38 The Economist (2016). Technology Quarterly. The future of agriculture. Dostupné na:
https://www.economist.com/technology-quarterly/2016-06-09/factory-fresh
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Zatial' poslednou fazou v digitalizacii polnohospodarstva je robotizacia. V sicasnych automaticky
riadenych traktoroch je zdsah cloveka stale potrebny pri zabrafovani koliziam. Robotické systémy su
vsak uz schopné sami optimalizovat trasy, zohladnit tvar pozemkov, identifikovat miesta, kde su
vysadené plodiny a porovnat ich s trasami pouzivanymi predtym, ¢im sa zariadenia postupne stavaju
plne robotizovanymi.®® Roboty sU zaujimavé aj pre pestovatelov ovocia a zeleniny. Ich zber je
manualne aj ¢asovo naroc¢na ¢innost, avsak postupne sa zacinaju objavovat roboty, ktoré dokazu tieto
plodiny pozbierat rychlejsie aj lacnejSie. Prave prace, ktoré su rutinné a opakuju sa, mézu byt do vacsej

miery zabezpecované robotmi.

Obrdzok 7: Digitalne polnohospodarstvo

Zdroj: Alabama University, Precision Agriculture Course

V digitdlnom polnohospodarstve je teda s novymi technologickymi pokrokmi mozné optimalizovat
viaceré procesy a Cast uloh a rozhodnuti delegovat na stroje. V kombinacii s Big Data je mozné
dosiahnut este viac. Kombinujui sa historické a aktudlne Udaje o pocasi, pddnych podmienkach
a vlastnostiach rastlin, pricom farmar dostdva na svoje smart zariadenie instrukcie tykajuce sa siatia,

vysadzania, potreby zavlah a pod.*® Robotické traktory ainé polnohospodérske stroje méiu tiez

39 VTT Technical Research Centre of Finland Ltd. (2017). Bits and biomass. A roadmap to the digitalisation-
empowered bioeconomy. ISBN 978-951-38-8697-4.

40 Matzler, K., Bailom, F., Eichen, S.F., Anschober, M. (2016). Digitalna disrupcia. Verlag Franz Vahlen GmbH.
Vydavatel slovenského prekladu: Slovenskd inovacna a energeticka agentura, Bratislava, 2018. ISBN 978-80-
88823-67-4.
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dostavat Ulohy od informacénych systémov a farmar len dohliada nad aktivitami robota napr. vyuzitim
tabletu, zatial ¢o mozZe vykonavat inl pracu. Viaceri polnohospodari vo svete aj na Slovensku maju
zriadené tzv. polo-autondmne farmy s autonémne sa pohybujicimi traktormi, pripadne robotickym
dojenim. DoOlezita je Standardizacia technolégii, nakolko systémy a stroje réznych vyrobcov musia

navzajom spolupracovat.

Okrem polnohospodarstva je, samozrejme, mozné pokrocilé technoldgie vyuZivat aj v ostatnych
odvetviach biohospodastva. Aplikacie vlesnom hospodarstve su velmi podobné tym
polnohospodarskym. Vyspelé technoldgie su taktieZz neodmyslitelnou sucastou potravinarskeho
priemyslu. Ich vyuzitie sa spdja s potrebou kvalitnych, bezpeénych a zdravych potravin. Ocakdva sa, Ze
do roku 2050 vzrastie pocet obyvatelov Zeme na 9,7 miliard. Tito ludia nielenze budd potrebovat viac
potravin, ale budu sa chciet stravovat lepsie nez sicasna populacia. NavysSe, podla niektorych odhadov
sa v najblizsom desatrodi zdvojnasobi globalna spotreba potravin Zivocisneho pévodu. Bude preto
potrebné produkovat potraviny ovela efektivnejsie. Prave tu délezitd Ulohu zohrava technologicky
pokrok, ktory prinasa potravinarsku vyrobu do celkom inych sfér rozvoja. V potravinarstve, ako aj
v ostatnych priemyselnych odvetviach v rdmci biohospodarstva ide najma o vyuzivanie inteligentnych
a inovativnych technolégii a strojov, ktoré umoznuju skvalitnenie a zrychlenie vyrobného procesu, rast

produktivity, pripadne Usporu nakladov a energii.

Zaujimavym prikladom novych technoldgii je vyuzitie 3D tlace, ktora prindsa prevratné zmeny do
tradicnej formy tvorby pridanej hodnoty a uZ v stcéasnosti sa da vyuZit v celom spektre odvetvi
biohospodarstva, od potravinarstva, cez bioplasty, az po eko-stavebnictvo, nakolko sucasné 3D
tladiarne dokazu pracovat s materialmi ako plasty, papier, cokolada, dokonca aj so Zivymi bunkami. Aj
ked 3D tla¢ sa v sucasnosti vyuziva skor na vyrobu malych mnoiZstiev vyrobkov, do budicnosti ma

perspektivu vyuZitia vo viacerych vyrobnych podnikoch v r6znych odvetviach.

PRIORITA 3: Biohospoddrstvo zaloZené na inovdcidch
DéleZitost priority:

Jednotlivé odvetvia biohospodarstva maju silny inovacny potencial vdaka tomu, Ze vyuZzivaju Siroku
Skalu vednych odborov, od agronémie cez ekoldgiu az po rézne spolocenské vedy. Okrem toho,

vyuzivaju klfucové podporné a priemyselné technolégie (biotechnolégie, nanotechnolégie, informacné
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a komunikacné technolégie) a Sirokd bazu znalosti.** Biohospodarstvo navysSe prinasa zmenu

#1 European Commission (2012). Communication from the Commission on EU Bioeconomy Strategy & Action Plan
»Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe”. COM(2012)60.
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spotrebitelského spravania, zauZivanych postupov, procesov a produktov. Ked sa ktomu prida
Priemysel 4.0, moze to viest k ovela otvorenejsim inovaciam, a to vdaka jednoduchsiemu zdielaniu

informdcii a dat a ulahcovaniu prepojeni a spoluprace medzi roznymi aktérmi a nositelmi inovacii.
Ciel:
Cielom je zlepSenie inovacného prostredia v odvetviach biohospodarstva, zapojenie dalSich aktérov do

inovacénych procesov a podpora transferu poznatkov atechnoldgii zvyskumno-vyvojovej do

podnikatelskej sféry.
Aplikdcie:

Inovacie mozZu byt ponimané rdzne, mozu sa tykat produktov, sluZieb, procesov, materidlov,
technolégii a pod. Su jednym z hlavnych atributov prechodu na inteligentné biohospodarstvo. Viaceré
podniky dnes Celia problémom pri pristupe na trhy, pripadne aj pri predaji ich vyrobkov. Za vyuzitia
prvkov digitalizdcie je Sirenie inovacii znacne zjednoduSené. Aby digitalizdcia podporila rozvoj
biohospodarstva, ktoré okrem svojich zakladnych funkcii (environmentalne, spolo¢enské) dokaze tiez
tvorit zisk, je potrebny otvoreny dialég medzi vedeckymi a odbornymi znalostami a podnikatelskou
sférou. Potrebna je tiez odvaha experimentovat a prinasat nové produkty, sluzby, pripadne procesy

metddou pokus-omyl.

V slvislosti so su¢asnym technologickym vyvojom, ktory narusa vsetky doterajSie systémy a modely,
vznikol pojem disruptivne inovacie. Ich charakteristickymi ¢rtami je, Ze moZnosti takychto inovacii
najst si miesto na trhu su zo zadiatku malé, cielovy trh pre ne je najskér okrajovy, a su s nimi spojené
zvy$ené rizika. Prikladom takychto inovacii m6Zu byt aj viaceré bioprodukty (jednorazové vyrobky ako
slamky a riady z bioplastov alebo kdvovej usadeniny, lepidla z kukuriéného Skrobu, tepelné izolacie
domov z konopy a pod.). Ich Uspech na trhu je tazké odhadndt, nakolko existuju ich fosilne naprotivky,
ktoré su zakaznikom dobre zndme a su ¢asto ovela lacnejSie a dostupnejsie. Pre tieto vyrobky plati, Ze
ich centrdlne vlastnosti, ktoré urcuju ich vyhody a podmienuju ich vykon, su zo zaciatku horsie
a vyzaduju si dlhsi ¢as vyvoja. Zakaznici, ktori maju zaujem prave o bioprodukty, st sucastou skor
mensieho okrajového trhu. Ich vyrobcami alebo poskytovatelmi su zvacsa nové subjekty, nakolko
firmy, ktoré produkuju fosilne produkty, ¢asto neinvestuju do bioproduktov a to aj napriek tomu, Ze
v nich m6zu vidiet prileZitost. Prikladom su energie z obnovitelnych zdrojov. V Nemecku ma do roku
2050 pochadzat minimalne 80% elektrického prudu z obnovitelnych zdrojov, pricom v roku 2013 z nich

bolo vyrobenych len nieco vyse 20% prudu. Z tohto objemu len 12% pochdadzalo od dodavatelov
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elektrickej energie, zvy$ok trhu patri sikromnym osobam, polhohospodarom, fondom a pod.*?* Velki
doddvatelia elektrickej energie neinvestuju do tohto trhu, pretoZze moZnosti takychto disruptivnych
inovacii s na zacdiatku malé aje pre nich vynosnejsie inovovat existujici obchod. Energie
z obnovitelnych zdrojov pre nich predstavuju okrajovy trh, kedZe pre ne neexistuje Ziaduci dopyt.
V pripade, Ze by vSak doslo napr. zo strany EK (ako sa to v sucasnosti postupne deje) k zavedeniu
prisnych pravidiel, ktoré by sa tykali ¢i uz vyroby energie z obnovitelnych zdrojov, pripadne inych
foriem nahradzania fosilnej ekonomiky, situacia sa zna¢ne meni. Takéto rieSenia predstavuju vsak skor
dlhodoby horizont. Vychodiskom zo sucasnej situacie je najma hladanie novych obchodnych modelov

pre takéto typy inovacii (priorita 4).

Medzi dalSie rieSenia, ako podporit inovaéné prostredie v podnikoch, aj v stvislosti s disruptivhymi
inovaciami, je stavat na principoch otvorenych inovacii, ktoré su spojené s prileZitostou rozvijat nové
myslienky a napady aj mimo hranic podniku. Podniky tak mozu zabezpecit zvySenie efektivnosti svojich
inovacnych procesov prostrednictvom zapojenia dalSich aktérov, medzi ktorych patri vyskumno-
vyvojova sféra, dodavatelia, zakaznici, ale aj konkurenti. V takomto otvorenom procese inovacii, ¢asto
v multidisciplindrnom prostredi, zohrdva délezitu Ulohu spolupraca a spatna vazba medzi partnermi.
Otvorenym inovaénym procesom ziska podnik pristup k novym myslienkam a ndpadom od viacerych
kreativnych inovdtorov. Otvorené inovacie su dnes uZ generalizovanym konceptom, ktory by mali

uplatiovat vsetky podniky, ktoré maju v zaujme inovovat.

Na podporu inovdcii a transferu poznatkov a technoldgii v roznych odvetviach, vratane potravinarstva,
energie, materidlov asurovin, adaptacie na klimatické zmeny, pripadne digitalnych technolégii,
funguju napriklad tzv. inovaéné komunity KIC — Knowledge and Innovation Communities, ktoré
predstavuju partnerstvd v eurdpskom inovaénom prostredi, ktoré su charakterizované vysokym
stupfiom integrdcie vzdelavania, podnikania, vyskumu a inovacii. KIC su financované prostrednictvom
Eurépskeho inova¢ného a technologického instititu (EIT), ktory je jedine¢nou iniciativou EU na
podporu inovdcii a podnikania v Eurépe. EIT podporuje rozvoj dynamickych partnerstiev medzi
Spickovymi univerzitami, vyskumom a podnikmi, ktoré spolu vyvijaju inovativne produkty a sluzby,

zakladaju nové podniky a $kolia novi generdciu podnikatelov.®

V prepojeni na Priemysel 4.0 sU zaujimavym rieSenim tiez digitalne inovacie, ktoré predstavuju
aplikaciu novych technolégii do cinnosti podniku. SU jednym z hlavnych faktorov umoznujucich

dosiahnutie ciefov mnohych spolocenskych vyziev tykajlcich sa biohospodarstva, vratane zvySovania

42 Richter, M. (2013). Business model innovation for sustainable energy: German utilities and renewable energy.
Elsevier, Energy Policy, Volume 62, November 2013, pages 1226-1237.
43 European Institute of Innovation & Technology: https://eit.europa.eu/
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efektivnosti pri vyuzZivani biomasy, energie, odpadov ainych zdrojov. Viaceré aplikacie digitalnych

inovacii v biohospodarstve boli popisané v predchadzajucej priorite.

Nakoniec, délezitym prvkom z hladiska financovania inovdcii je zabezpecenie pristupu k rizikovému
kapitalu s ciefom prekonat nedostatky v oblasti financovania inovativnych napadov a s cielom, aby sa

inovacie realne dostali na trh.

PRIORITA 4: VyuZivanie novych (digitdlnych) obchodnych modelov v biohospoddrstve

Délezitost priority:

Priemysel 4.0 meni logiku mnohych ekonomickych aktivit. V pripade biohospodarstva sa zasa snazime
o najdenie alternativ k fosilnej ekonomike. Vich vzajomnom prepojeni, teda v inteligentnom
biohospodarstve, tak vznikaju popri tradi¢nych obchodnych modeloch aj nové modely. Obchodné
modely pritom nemusia vznikat ako Uplne nové, ale ¢éasto mozu vzist z kombinacie existujucich

obchodnych modelov, napr. aj z inych odvetvi.
Ciel:
Cielom rozvoja avyuZivania novych obchodnych modelov v biohospodarstve je obohatit tradicné

sposoby, akymi podniky vyrabaju aobchodne vyuZivaju svoje produkty asluzby atvoria znich

hodnoty.
Aplikdcie:

Priemysel 4.0 prindsa do viacerych odvetvi nové prileZitosti ako vytvarat zisk, a to prostrednictvom
novych obchodnych modelov spojenych s digitalizaciou produktov a sluzieb. Internet veci a Big Data
sU jednymi z prvkov, ktoré vedu k tvorbe novych obchodnych modelov. Podniky maju moZznost
pozorovat vyvoj v realnom Case, predpovedat mnohé udalosti a nasledne prinasat odporucania, ako
aj vylepsenia svojich podnikovych procesov. Nové, alebo aj digitdlne modely maju vyhodu v ich
ohromnej rychlosti, s akou sa dokazu adaptovat a tiez v ich dosahu. Vdaka digitalizacii sa produkty

alebo sluzby totiz dokazu otvorene a volne Sirit do celého sveta.

Jednym zo zaujimavych obchodnych modelov je prepajanie produktov so sluzbami. Znamena to
zvySovanie hodnoty findlneho produktu pridanim sluzieb spojenych s digitalizaciou. Prechod
z produktového zamerania na myslenie orientované na sluzby médze otvorit potencial pre celkom nové
typy podnikania. Prikladom vyuZivania takychto modelov su firmy vyrdbajuce rdézne stroje
(polnohospodarske, potravinarske a pod.), ktoré prostrednictvom ich vybavenia snimaémi mozZu

okrem svojej beznej funkcie generovat Udaje uzitocné tak pre podnik, ako aj pre predajcu stroja. Ide
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napr. o informacie, kedy bude potrebny servis alebo tGdrzba stroja, a to bez toho, aby boli potrebné
dlhsie odstavky vyroby. Iné stroje mozu zasa hlasit postup vyroby a automaticky aktivovat objednavky,
¢o podnikom umoZiuje lepsie planovanie kapacit vyroby, zasob a pod. Rovnako tak viaceré firmy, ktoré
napr. predavaju osiva, polnohospodarsku chémiu, stroje a pod., v suvislosti s digitdlnou érou vyvijaju
rozne softvérové platformy. Tie mozu sluzit ako systémy riadenia polnohospodarskych podnikov.
Platformy zozbieraju Gdaje o jednotlivych podnikoch a spracuju ich v cloude, ¢o umozni sledovat
histériu podnikov, spravanie sa roznych plodin, ako aj lokalne predpovede pocasia. Nasledne firmy
poskytni polnohospodarovi odporutcania, a modzu si ho tiez ziskat ku kupe dalsich produktov danej
firmy.** VyuZitie tychto platforiem si vyZaduje ndastroje IKT ako aplikacie, webstranky, platformy

spotrebitelov alebo databazy.

Niektoré z tychto nastrojov su pouzivané aj spotrebitelmi a tak sa stdvaju nielen nastrojmi na podporu
dopytu, ale aj na zvySovanie vplyvu spotrebitelov v ramci hodnotovych retazcov. V tejto suvislosti je
dalsSim prikladom obchodny model zalozeny na nulovych alebo takmer nulovych marginalnych
nakladoch. Ide o naklady na produkciu alebo poskytnutie dodatocnej jednotky vystupu - tovaru alebo
sluzby, bez zapoditania fixnych nakladov. V pripade biohospodarstva ich mozno sledovat napr. pri
obnovitelnych energiach. Ak je niekde nainstalované fotovoltaické zariadenie, tam je slne¢nd energia
vyuZivand gratis.*> Sucasnd podnikatelskd dynamika konkurenénych trhov umoZfiuje podnikom
zvySovat produktivitu a zniZovat marginalne naklady, ¢o nasledne umoznuje zniZit cenu tovarov
a sluzieb aziskat si tak zakaznikov aj podiel na trhu. Zatial ¢o ekondmovia vidy vitali zniZovanie
marginalnych nakladov, neocakavali mozZnost takej technologickej revollcie, ktora by mohla priviest
marginalne naklady na takmer nulovi hodnotu, ¢im sa tovary asluzby stdvaju takmer volnymi
a nepodliehaju trhovym sildm. Touto revollciou je internet veci, ktory umozZiuje vytvarat digitalne
online platformy a komunity, ktoré priblizuji spotrebitelov k vyrobcom, ¢o zvySuje potrebu

a potencial vytvarat spotrebitelsky orientovany obchodny model.

Nové obchodné modely za pouzZitia najnovsich technoldgii tak postupne menia konvencné ulohy
vyrobcov a spotrebitelov, v dosledku ¢oho maju spotrebitelia moznost zicastriovat sa na vyrobe alebo
prispdsobovat produkty svojim potrebdm. Zapojenie spotrebitelov a Sirokej verejnosti do vyvoja
a tvorby produktov, pripadne do vyuZivania prirodnych zdrojov, méze vytvarat zéklady pre lepsie

akceptovanie biohospodarstva a jeho produktov a sluzieb, ako aj aktivit spojenych s manazmentom

4 The Economist (2016). Technology Quarterly. The future of agriculture. Dostupné na:
https://www.economist.com/technology-quarterly/2016-06-09/factory-fresh

4 Matzler, K., Bailom, F., Eichen, S.F., Anschober, M. (2016). Digitalna disrupcia. Verlag Franz Vahlen GmbH.
Vydavatel slovenského prekladu: Slovenskd inovacna a energeticka agentura, Bratislava, 2018. ISBN 978-80-
88823-67-4.

46


https://www.economist.com/technology-quarterly/2016-06-09/factory-fresh

prirodnych zdrojov. Pre takdto kombinovanu ulohu spotrebitela a vyrobcu uz vzniklo pomenovanie
»prozument” (producent + konzument). Tento pristup je zaloZeny na spolo¢nom vyuzivani zdrojov a na
spoluprdci. Miliény senzorov sa pridavaju k vyrobnym linkam, do elektrickych sieti, dokonca aj do
prirodnych zdrojov a Zivych bytosti a vytvdraju velké objemy Udajov (Big Data), ktoré prendsaju do
globalnej siete. Prozumenti sa mozu pripojit k sieti a vyuZivat velké Udaje, rozne analytické metddy
a algoritmy na zvysSenie efektivnosti, produktivity a zdielanie Sirokého spektra produktov a sluZieb.
Prozumenti tak vyuZzivaju a zdielaju vdaka internetu veci na réznych spoloc¢nych platformach alebo
socialnych sietach napr. informacie a skisenosti, zelent energiu, pripadne vyrobky 3D tlace s takmer
nulovymi margindlnymi nakladmi. Niektori podnikatelia zasa namiesto Uverov z bank vyuzivajui online
crowdfunding na financovanie svojich start-upov.*® Rozsirenie takejto zdielanej ekonomiky podporuje

aktivnu ulohu spotrebitelov (zakaznikov) v biohospodarstve.

PRIORITA 5: Spoluprdca, networking a prepojenie biohospoddrstva s inymi odvetviami

Délezitost priority:

MSP na Slovensku tvoria 99,9% podiel z celkového poétu podnikatelskych subjektov.*’ Prave pre tento
typ podnikov je spoluprdca a networking velmi dolezitym faktorom, ktory im otvara dvere k novym
poznatkom a informaciam. Okrem toho, v sticasnej dobe, kedy sa postupne stieraju hranice medzi
odvetviami, nestaci vyznat sa len vo vlastnom odvetvi, v ktorom pdsobi podnik. DéleZité je mat
vedomost aj o inych, prierezovych odvetviach a tieto odvetvia navzajom kombinovat.

Ciel:

Cielom je podpora rozvoja novych foriem spoluprace (vratane medziodvetvovej
a prierezovej), budovanie novych hodnotovych retazcov atiez podpora tvorby platforiem, ktoré

umoznia sietovanie expertov v odvetviach biohospodarstva aj v ramci inych odvetvi.
Aplikacie:

Spolupraca a sietovanie roznych aktérov v biohospodarstve je doéleZitym prvkom pri zlepSovani
manazmentu prirodnych zdrojov a prenikani na nové trhy. Ide pritom o spoluprdcu medzi podnikmi
navzajom, ale aj o spolupracu medzi vSetkymi stranami znalostného trojuholnika: vyskum -

vzdeldvanie — podnikatel'ska sféra.

46 Rifkin, J. (2014). The zero marginal costs society. The internet of things, the collaborative commons, and the
eclipse of capitalism. New York: Palgrave Macmillan, 2014.

47 Slovak Business Agency (2018). Malé a stredné podnikanie v é&islach vroku 2017. Dostupné na:
http://www.sbagency.sk/sites/default/files/msp v cislach v _roku 2017 infograf sep2018.pdf
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Podniky dnes maju mnozstvo prilezitosti, ako si najst partnerov pre rozvoj svojich inovativnych
podnikatelskych myslienok. Existuje niekolko iniciativ a platforiem na podporu networkingu, rozvoja
medzinarodnej spoluprace, vyhladavanie réznych informacii, transfer poznatkov a pod. Jednou
z najdélezitejsich iniciativ v sektore biohospodarstva je samotny Bioeconomy Cluster, ktory podporuje
spoluprdcu roéznych aktérov v jednotlivych odvetviach biohospodarstva a ulahcuje prepdjanie vyskumu

S praxou.

Siet Enterprise Europe Network (EEN) zasa poskytuje poradenstvo v oblasti Zziadosti a implementacie
projektov v komunitarnych programoch, pomaha najst obchodnych partnerov vo viac ako 60 krajinach
sveta, v ktorych ma EEN zastUpenie, podporuje rozvoj ariadenie inovacii atransfer technoldgii

a poskytuje mnozZstvo inych sluZieb, vratane organizacie matchmakingovych B2B podujati.

Na tvorbu partnerstiev a spajanie roznych aktérov v odvetvi polnohospodarstva slizi tiez siet EIP-AGRI,
kde sa vytvaraju operacné skupiny afokusové skupiny — tematické pracovné skupiny, ktoré sa
zameriavaju na rieSenie konkrétneho praktického problému, zabezpecuju transfer poznatkov,
diskutuju o prikladoch najlepsej praxe a vytvaraju odporucania pre iné podniky, ktoré rieSia rovnaky
alebo podobny problém. V réznych inych odvetviach plnia tiez zaujimavé ulohy z pohladu tvorby
partnerstiev KIC v ramci EIT (priorita 3), a prileZitostou pre podniky v odvetviach biohospodarstva su
tiez rozne schémy EU podporujuce spoluprdcu a networking roznych subjektov v rdmci

medzinarodnych projektov (kapitoly 3.2 a 4.2).

Co sa tyka posilfiovania medziodvetvovej spoluprace, vyuZitim digitalnych technolégii mézu podniky
lahSie prekonavat hranice medzi odvetviami. V pripade biohospodarstva je takéto prepajanie odvetvi
jednou ztypickych &rt, nakolko bioprodukty sa postupne dostdvaju napr. do automobilového,
chemického alebo dalSich priemyselnych odvetvi. Z takéhoto spojenia odvetvi mézu pre podniky
vzniknut nové prileZitosti v podobe implementacie novych technoldgii a diverzifikacie ekonomickych

aktivit.

5.2 Uloha BEC v rozvoji inteligentného biohospodarstva

Pri naplfiani jednotlivych priorit pre rozvoj inteligentného biohospodarstva déleziti tlohu zohrava BEC,
ktory uz v sicasnosti uskuto¢riuje mnohé aktivity na podporu rozvoja sektora biohospodarstva. Hlavné

kroky BEC v suvislosti s identifikovanymi prioritami zahffiaju:
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> Presadzovat tému biohospodarstva do strategickych a rozvojovych dokumentov na

narodnej Grovni

Aj napriek tomu, Ze téma biohospodarstva znacne rezonuje vo vacsine eurdpskych krajin, na Slovensku
stdle existuje nevyuzity potencidl odvetvi, ktoré tento sektor tvoria, ktoré prindsaju inovativne
bioprodukty, pripadne ktoré sa snazia o efektivne vyuZivanie biomasy a réznych odpadov. Hlavhym
cielom BEC je pomoct pri tvorbe vychodiskového dokumentu, ktory by postavil zaklady pre rozvoj
biohospodarstva - Stratégie pre biohospodarstvo na Slovensku, ktora zatial vypracovana nebola,
a ktora by mohla obsahovat aj prvky prepojenia biohospodarstva a digitalizacie. Biohospodarstvo bude
sucastou Strategického planu SPP pre roky 2021 — 2027, a preto je aj pre Slovensko dolezité venovat
sa tejto téme a dalej ju rozvijat, a to aj v stvislosti s existujucimi trendami v oblasti najpokrokovejsich

technoldgii a vyuzivania velkych udajov (Big Data).

Rovnako je délezité presadzovat tému biohospodarstva vramci RIS3 ainych strategickych
dokumentov, aby mali subjekty posobiace v odvetviach biohospodarstva moznost Ziadat o prostriedky
vramci OP Val ainych programov s cielom podpory inovacii, transferu poznatkov a technoldgii

a posilnenia konkurencieschopnosti.

> Budovat platformu expertov v sektore biohospodarstva

V ramci tejto stratégie BEC vytvoril expertni databazu (kapitola 6), ktord umozZnuje sietovanie
expertov z réznych odvetvi biohospoddrstva, a ktora je prvym krokom k budovaniu platformy pre
biohospodarstvo na Slovensku. Tato databaza bude dopifiana o dalsich expertov, ktori maju poznatky
a skusenosti pre rozvoj sektora biohospodarstva. Tieto poznatky mézu slizit ¢lenom v pripade rieSenia
konkrétneho problému. Rovnako tak experti mézu byt zapojeni do tvorby narodnej stratégie pre
biohospodarstvo, kedZe ide o najrelevantnejSich odbornikov tvoriacich znalostnu bazu tohto sektora.
KedZe databaza zahffa expertov z réznych odvetvi biohospodarstva, podpori sa tieZ medziodvetvova

spolupraca.

> Identifikovat inovativne podniky a podporit rozvoj inovacii

BEC prostrednictvom uskutocnovania inovaénych auditov identifikuje podniky, ktoré maju potencial
pre dalsi rozvoj inovacii. Inovacné audity umoziuju zistit, ¢i ma podnik zriadenu inovacénu stratégiu,
ako prebehaju inovacné procesy v podniku - aky je inovaény manazment a inovacna kultura, ako su
organizované ludské zdroje v suvislosti s inovaciami, aké su schopnosti a kompetencie zamestnancov

s ohfadom na inovdcie, ako prebieha ochrana dusevného vlastnictva, pripadne aj otdzky tykajlce sa
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financovania inovacii. V nadvaznosti na vystupy z inova¢ného auditu vie BEC poskytnut odporuéania

pre vylepsenie inovaéného procesu, pripadne najst partnerov v oblasti transferu inovacii.

Zaroven BEC ponuka svojim ¢lenom poradenstvo tykajuce sa existujucich financnych nastrojov
(ndrodnych aj medzindrodnych) na financovanie inovativnych myslienok a projektov. V pripade
rieSenia technologickych investicii napr. cez OP Val bude BEC presadzovat nakup takych technolégii,
ktoré maju prvky inteligentnych inovacii arieSeni v oblasti digitalizacie, automatizacie alebo

robotizacie vyrobného procesu.

» Podporit transfer poznatkov a technolégii

BEC ma vybudovanu spolupriacu s Vyskumnym centrom AgroBioTech a Transferovym centrom
zalozenym pri Slovenskej polnohospodarskej univerzite v Nitre. Spickova vyskumna infrastruktdra
centra umoznuje realizaciu vyskumu na medzinarodnej Urovni a v kombindcii s aktivitami transferu
technolégii a aplikaciou v praxi prispieva k rieSeniu konkrétnych problémov a poziadaviek MSP aj

s ohladom na rozvoj inovacii.

Okrem toho vyuZiva BEC prepojenia aj na siet transferovych centier v dunajskom regiéne, tzv. Danube
Transfer Centre Network. Tie boli dosial zriadené v mestach Cluj-Napoca a Bukurest (RO), Novi Sad
(SRB), Maribor (Sl), Vukovar (HR), Pannon (HU), Ruse (BG) atiez v Nitre. Spolupraca s centrami
transferu technoldgii prinasa dalsie prileZitosti pre ¢lenov klastra a rozvoj ich konkurencieschopnosti,
nakolko umozZnuje vyvoj rieseni pre ich Specifické problémy prostrednictvom inovacii, prenosu

poznatkov a technoldgii medzi akademickym, vyskumno-vyvojovym a podnikatelskym prostredim.

BEC rovnako prostrednictvom Narodnej platformy AgroBioFood Nitra prispieva k prepojeniu
vzdeldvania, vyskumu a podnikatelskej sféry a k transferu a implementdcii vysledkov vyskumu a vyvoja
do praxe, ako aj kzapojeniu sa do projektov medzindrodnej spoluprace v oblasti vyskumnej

infrastruktury.

> Podporit digitalizaciu a vyuZivanie pokro€ilych technolégii u élenov BEC

V priebehu realizacie projektu BIOSMART bolo ziskanych viacero kontaktov na firmy zaoberajlce sa
digitalizaciou a inteligentnymi rieSeniami v oblasti technoldgii. Zastupcovia tychto firiem sa tiez
zUcastnili workshopu na tému , Inteligentné biohospodarstvo®, kde prezentovali niektoré z rieseni,
ktoré ponuka digitalizacia. V pripade zdujmu niektorého z ¢lenov tak méze BEC sprostredkovat
kontakty na roznych odbornikov v oblasti digitalizacie a konkrétnej aplikacie prvkov Priemyslu 4.0 do

podniku.
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> Podporit medzinarodnu spolupracu a networking

BEC sa neustadle zapdja do medzinarodnych projektov, prostrednictvom ktorych si buduje nové
partnerstva a zaroven identifikuje potencialnych partnerov pre svojich ¢lenov. Ide najma o projekty
v rdmci programov Horizont 2020 a Interreg. Aj v priebehu implementdcie projektu BIOSMART sa BEC
zapojil do pripravy viacerych medzinarodnych projektov. Ide napr. o projekt FARMSAFE-NET zamerany
na bezpecnost a zdravie na farme; projekt TAITIN zamerany na inovativhe poradenstvo v agrosektore
vratane biohospodarstva; dalej projekt BIOREG zamerany na vzdeldvanie v oblasti biohospodarstva
a projekt SMART AKIS 2.0, ktory podporuje inteligentné znalostné ainovacné systémy
v polhohospoddrstve. Okrem toho sa BEC zapojil aj do diskusie ohfadom mozného znovu predlozZenia

projektu COUNTRYSIDE, ktory bol predlozeny v minulosti, avSak nebol schvaleny.

S ohladom na najpokrocilejsie technoldgie je BEC v sucasnosti asociovanym partnerom v projekte
KETGATE, ktory je zamerany na pomoc MSP pri pristupe ku klicovym podpornym technoldgiam (KET)
v oblastiach doprava, zdravie a potraviny. Do medzinarodnych projektov sa BEC planuje zapajat aj

v novom programovom obdobi po roku 2020.

BEC podporuje medzindrodnu spolupracu a networking aj prostrednictvom svojho ¢lenstva v réznych
platformach a iniciativach. Ide napr. o eurdpsku klastrovd online platformu European Cluster
Collaboration Platform (ECCP), ktord predstavuje nastroj networkingovej podpory pre klastre, ako aj
ich ¢lenov, pricom cielom je najma zlepsit ich vykonnost a konkurencieschopnost prostrednictvom
stimulacie nadndrodnej a medzindrodnej spoluprace. Platforma obsahuje mnoZstvo informacii, napr.
o aktualnych vyzvach, realizuje mapovanie klastrov a zastresSuje tiez vyznamné matchmakingové

podujatia. SIUZi tieZ ako nastroj na vyhladdvanie partnerov.

BEC zabezpecuje podporu networkingu a spoluprace aj prostrednictvom organizacie réznych typov
podujati, najma B2B, matchmakingovych podujati, workshopov, kde ¢lenovia klastra maju moznost
vytvorit si partnerstva sroéznymi domacimi a zahranicnymi subjektami v sektore biohospodarstva
(inymi podnikmi, organizaciami vyskumu avyvoja apod.), ale ajziskat mnoistvo uzitoénych

a zaujimavych informadcii.

> Prepajat biohospodarstvo s inymi odvetviami

BEC podporuje prepojenie biohospodarstva s odvetviami ako IKT, automobilovy, plastikarsky
priemysel, ato prostrednictvom spoluprace sinymi klastrami (KoSice IT Valley, Z@ICT, BITERAP,

Slovensky plastikarsky klaster).
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5.3 Priklady najlepsej praxe

Cielom tejto kapitoly je poskytnut konkrétne priklady aplikacie prvkov Priemyslu 4.0 v dinnosti
vybranych ¢lenov BEC. Okrem toho, viaceri ¢lenovia BEC uz v sucasnosti vyvijaju aktivity, ktoré vedu
k podpore a rozvoju sektora biohospodarstva na Slovensku prostrednictvom identifikacie a aplikacie

inovativnych rieSeni. Tieto aktivity su taktiez sucastou prikladov najlepsej praxe.

Organizacia: AGB GROUP s.r.o.

Sektor: Inteligentné a inovativne presné polnohospodarstvo

Charakteristika: | Predmetom cinnosti AGB GROUP s.r.o. je vyskum a poskytovanie sluZieb
suvisiacich s polnohospodarstvom, zahradnictvom a lesnictvom. Ide o inovativny
slovensky polnohospodarsky podnik, ktory nasleduje moderné trendy
v polnohospodarstve. V sucasnosti pracuje na koncepte robotickej farmy
s cielom maximalizacie dobrych Zivotnych podmienok zvierat. Nastroje, ktoré su
aplikované v ramci robotickej farmy, ponukaju kompletnejsi obraz o dobytku:
jeho zdravotny stav, plodnost a kvalita mlieka, ktoré produkuje. Ide najma
o robotické dojenie a robotické kimenie krav (presne namiesand davka krmiva
podavana roboticky, v presnom mnoiZstve, v presny ¢as). Tym sa snaZi o lepsie
nakladanie s odpadom, ochranu Zivotného prostredia a zdravia krdv, mensie
Sirenie chordb.

Okrem toho, podnik pracuje aj na systéme efektivneho manazmentu udajov,
ktory spociva vo vyuzivani dronov, bezpilotnych lietadiel. Podnik ma na leteckom
urade zaregistrovany dron, ¢o im umoznuje uskutolriovat multispektralne
snimanie a mapovanie polnohospodarskej pddy, monitorovat vyvoj plodin,
pripadne aj urcit mnoZstvo biomasy v ploche pixelu obrazu.

Vtejto sulvislosti sa podnik snaZi o dal$i rozvoj prostrednictvom rozvoja
inteligentnych  systémov manaZmentu, vyuZitia zozbieranych Udajov
a inovativnych rieseni v oblasti monitorovania zdravia zvierat, detekcie chorob,
automatizovanej selekcie stada, riadenia oteleni, ako aj v oblasti merania $kod
na plodinach, predpovedi a vyhodnotenia zrelosti plodin a zistovania choréb

plodin.
Organizacia: Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum
Sektor: Inteligentné polhohospodarstvo a potravinarstvo

Charakteristika: | Vyskumné centrum zamerané na oblast polhohospodarstva a potravinarstva
vyvinulo volne dostupnu softvérovu aplikaciu (platformu) s ndzvom EkonMOD
milk* — Ekonomicky model chovu dojnic. Ide o néstroj na podporu rozhodovania
vriadeni mliekarenskych fariem. Aplikdcia sa vyuZiva na hodnotenie

48 EkonMOD milk: https://miroslavzahradnik.wixsite.com/ekonmod-milk
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ekonomickych dosledkov réznych stratégii fariem azhromazduje poznatky
z vyzivy, technoldgie, systémov chovu a ekonomiky do jedného celku. Ma dva
moduly. Prvym je stanovenie poctu jalovic potrebného na obnovu stdda. Druhy
vypocitava prijem z predaja mlieka, ktory ostane chovatelovi po tom, ako uhradi
naklady vynaloZené na krmivd. NPPC sa paralelne snazi o adaptdciu aplikacie na
farmy pre oSipané (EkonMOD pig) a tiez pre hovadzi dobytok a pre chovatelov
oviec.

Organizacia:

Slovenska polhohospodarska univerzita v Nitre

Sektor:

Neuromarketing

Charakteristika:

Spinout SPU v Nitre pod nidzvom Samo Europe, s.r.0.* vyuZiva pokrocilé
neuromarketingové metddy, najmodernejsie informacné technolégie a vlastné
patentové rieSenia (Specidlna ndkupna vesta), ktoré umoznuju zistit skutocné
pocity, emdcie a preferencie zdkaznikov v laboratdrnych arealnych
podmienkach. VyuZivaju pritom biometrické a neurozobrazovacie technolégie,
ktoré umoZnuju poskytovanie réznorodych dat o spravani sa zdkaznika (pohyb
po predajni, emocionalne skoére, vnimanie produktov a reklamy a pod.).
Vyuzitelnost je vroznych odvetviach. Spolo¢nost napr. dokaze zistit, ako
zdkaznici vnimaju potraviny aarémy. Pritom pontka hibkové senzorické
hodnotenie produktov prostrednictvom preferenénych a akceptacnych
spotrebitelskych testovani (posudenie produktov laikmi) a inStrumentdlnej
senzorickej analyzy ahodnotenia senzorickych znakov (farba, pach, chut,
textura, celkovy dojem) v porovnani s konkurenciou.

Organizacia:

KORO, s.r.o.

Sektor:

Inovativne potravinarstvo

Charakteristika:

Spolo¢nost vyuziva inovativne technolégie na skvalitnenie vyrobného procesu
zdravych zeleninovych natierok a ich lepSej a ekologickejSej distribucie
konecnym zakaznikom. Z dovodu nedostatku potrebnej kvalifikovanej pracovnej
sily a z dévodu vysokého podielu manualnej prace je pre spolo¢nost nevyhnutné
vyrobny proces automatizovat, inovovat, modernizovat a eliminovat tak
nevyhnutny podiel manualnej prace. Automatizacia vyrobnych procesov
a manipulacie so vstupnymi surovinami umozriuje zrychlovat vyrobny proces,
zvySovat efektivitu, ako aj zvys$it mnozstvo spracovavanej suroviny.

Organizacia:

HEMP Cluster

Sektor:

Eko-stavebnictvo

4 Samo Europe, s.r.0.:

https://samoeurope.com/
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Charakteristika:

Medzinarodny klaster so sidlom na Slovensku je zamerany na vyskum a vyvoj
novych alebo inovovanych konopnych vyrobkov z regionalnych surovin. Klaster
pini dolezité ulohy pri rozvoji konopného priemyslu s cielom zabezpedit trvalo
udrzatelny rozvoj produkcie konope svysokou pridanou a ekologickou
hodnotou. Aktudlne sa klaster venuje lisovanym doskdm alebo panelom
z konope a recyklovanych materidlov. Prebieha skusobna fdza réznych pomerov
objemu, hustoty a spojiv, priCom tieto panely moézu mat rozlicné pouzitie vo
vyrobe nabytku a v stavebnictve. Budulce produkty s nizSou hmotnostou budu
znamenat tiez nizSiu ekologicku zataz, znizia emisie pri spracovani, produkcii
a preprave a prispeju k znizeniu vyrubu lesov.

Organizacia:

Polnohospoddrske podniky a druzstva

Sektor:

Inovativna rastlinnd a Zivocisna vyroba

Charakteristika:

Viaceri ¢lenovia BEC, ako aj iné polnohospodarske podniky a druzstva vo svojej
¢innosti vyuzivaju moderné ainovativne strojno-technické vybavenie, ¢o im
umoziiuje zvySovat produkciu, zlepSovat Zivotné podmienky zvierat (welfare),
racionalizovat vstupy amaximalizovat vystupy pri reSpektovani trvalej
udrzatelnosti a ochrany Zivotného prostredia. Ide napr. o vyuZivanie satelitnej
navigacie a polohovych systémov GPS s pouzZitim jednotky asistovaného
riadenia (autopilot). To im pomaha zvySovat presnost vykonavanych polnych
prac. V ZivociSnej vyrobe sa zasa vyuziva Cipovanie hospodarskych zvierat, ktoré
umozZiiuje zozbierat délezité informacie o zdravotnom stave zvierat, pripadne
o ich celkovom welfare.

Organizacia:

FRUCTOP s.r.o.

Sektor:

Specidlna rastlinna vyroba — ovocinarstvo

Charakteristika:

Slovensky zastupca Odbytového druZstva producentov ovocia sa zapojil do
tematickej pracovnej skupiny v ramci EIP-AGRI, ktord je zamerana na oblast
ochrany produkcie ovocia pred poskodenim mrazom. Slovensko tak ziskalo
prilezitost vyjadrit sa k problémom, s ktorymi sa Coraz CastejsSie stretavaju aj
slovenski ovocinari a zapojit sa do hladania spolo¢nych vhodnych rieseni, ktoré
budu nasledne k dispozicii Sirokej odbornej verejnosti. Zamerom uvedenej
skupiny je pocas jedného roka posudit existujice metddy, nastroje a spdsoby ich
vyuZzitia na lepSie predchddzanie nepriaznivym vplyvom pocasia na produkciu
ovocia a prijat konkrétne opatrenia a odporucania na ochranu ovocia pred
mrazom. Skupina odbornikov skima osvedcéené a Ucinné postupy na zaklade
prikladov dobrej praxe z roznych eurdpskych oblasti a identifikuje inovativne
sposoby riesenia, ktoré spdjaju poznatky zvyskumu, praxe aekonomickych
modelov.
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6 EXPERTNA DATABAZA

Sucastou stratégie Bioeconomy Clustra pre rozvoj inteligentného biohospodarstva je vytvorenie
expertnej databazy, ktora bude v budicnosti postupne rozpracovana na ,Platformu pre

biohospodarstvo na Slovensku“.

Expertna databaza predstavuje virtudlnu databazu, ktora zdruzuje relevantnych odbornikov v r6znych
odvetviach biohospodarstva. Cielom je zmobilizovat ¢o najviac skidsenosti a odbornych znalosti
v oblasti biohospodarstva a vytvorit tak expertnt bazu pre rozvoj tohto sektora. Databaza bude sluzit
na vymenu poznatkov a moze tiez odborne prispievat k rieseniu konkrétnych problémov subjektov

pbsobiacich v biohospodarstve (najma ¢lenov BEC).

V procese tvorby expertnej databazy bolo uskuto¢nené rozsiahle mapovanie relevantnych odbornikov
na narodnej Urovni. Zrealizovanych bolo mnoistvo osobnych stretnuti a telefonickych rozhovorov
s cielom identifikovat potencialnych expertov, ktori budud zahrnuti do platformy. Zorganizovany bol tiez
workshop s titulom , Inteligentné biohospoddrstvo”, v ramci ktorého bola predstavena stratégia BEC
Priemysel 4.0 a biohospoddrstvo, a na ktory boli pozvani aj expertiv rdmci vytvorenej databazy s cielom
blizSieho zoznamenia sa a prediskutovania aktivit a ndplne buducej platformy pre biohospodarstvo.

Telefonicka a e-mailova komunikdcia nasledne ulahcila zber délezitych informacii.

Uvedena aktivita teda zahria dva kroky. Prvym bola identifikacia potencidlnych expertov a zmapovanie
ich zaujmu o zapojenie sa do expertnej databazy BEC. Vytvorena databdza v sucasnosti zahrfia 60
expertov zastupujucich rézne organizacie (Priloha ¢. 1). Z hladiska typu organizacii ma v databaze

zastUpenie:

» Vyskumno-vyvojovy sektor (vyskumné Ustavy a pracoviska, ako aj univerzity, ktoré realizuju
vyskum a transfer vysledkov vyskumu do praxe)

Akademicky sektor (univerzity)

Tvorba politik (ministerstva, samosprava)

Mimovladne organizacie (obcianske a iné zdruZenia, komory, zvazy, Unie, klastre)

Podnikatelsky sektor

YV V V V V

Média (v zaujme zvysSenia povedomia o biohospodarstve)

Co sa tyka pokrytia jednotlivych odvetvi biohospodérstva, zastipenie maju takmer vietky klGcové
odvetvia, vratane polnohospodarstva, potravindrstva (vratane napojov), lesného hospodarstva, dalej
drevospracujuci a nabytkarsky priemysel, celulézovo-papierensky priemysel, tekuté biopaliva, energia

z obnovitelnych zdrojov, biopolyméry, fytofarmaceuticky priemysel, Zivotné prostredie, odpady, eko-
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stavebnictvo, pricom niektori z expertov sa téme biohospodarstva venuju celoplosne a neuvadzaju
Ziadnu Specifickl oblast. V budicnosti bude databaza doplnena este o odbornikov z oblasti rybolovu
a akvakultury, pripadne z oblasti biologickych hnojiv, nakolko tieto oblasti zatial nie su databazou
pokryté. Zozbierané osobné udaje jednotlivych expertov su vzmysle Zakona ¢&. 18/2018 Z.z.

predmetom ochrany osobnych udajov.

Druhym krokom v suvislosti s vyuZitim expertnej databazy v ¢innosti BEC bude vytvorenie Platformy
pre biohospodarstvo na Slovensku. V tejto suvislosti bol vytvoreny jednoduchy profil ¢lena platformy
pre biohospodarstvo (Priloha ¢. 2), ktory sluZi na zozbieranie detailnych informacii o odbornom
zamerani, znalostiach, skusenostiach a expertizy jednotlivych expertov v jednotnej forme. BEC
postupne zacal so zhromazdovanim profilov. Planovana je aj postupna digitalizacia tejto platformy,
napr. prostrednictvom socidlnych sieti ako LinkedIn alebo formou inych online nastrojov, kde budu

mat experti moznost aktualizovat svoje Udaje tykajlce sa expertizy, skisenosti a poznatkov.

Vysoka odbornost expertov zahrnutych do platformy moéze byt prinosom nielen pri rieseni réznych
vyziev v odvetviach biohospodarstva alebo konkrétnych problémov ¢lenov BEC, ale napr. aj pri tvorbe

buducej narodnej stratégie pre biohospodarstvo, ktoru Slovensko zatial vypracovani nema.

Za ucelom zvysSenia kreditu vytvaranej platformy bola o podporu poZiadand aj Ministerka
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR, Ing. Gabriela Matecna. Pani ministerka predbezne deklarovala,
Ze prevezme zastitu nad vytvdranou platformou. Ocakdva sa tiez oficidlne potvrdenie formou

podporného listu zo strany MPRV SR. Postupne bude BEC oslovovat aj ostatné relevantné ministerstva.

Délezité je podotknut, Ze ide o otvorenu platformu, do ktorej mozu kedykolvek pristupit novi experti
a prispievat tak svojimi znalostami k rozvoju sektora biohospodarstva. BEC bude vyvijat Usilie na
neustdle rozSirovanie platformy o novych ¢lenov s poznatkami v réznych odvetviach biohospodarstva.
Rovnako sa bude BEC snazit o prepojenie a vytvorenie synergii s inymi existujdcimi platformami, napr.

s Platformou pre obehové hospodarstvo.
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7 ZAVER

Stratégia Bioeconomy Clustra pre rozvoj inteligentného biohospodarstva ,Priemysel 4.0
a biohospoddrstvo” predstavuje prvy uceleny dokument o biohospodarstve na Slovensku, a zaroven
prvy dokument s prierezom na Priemysel 4.0. V procese jej tvorby sa BEC presvedCil otom, Ze
prepojenie biohospoddarstva s digitalizaciou je velmi zaujimavou a perspektivnou témou. Pojem
biohospodarstvo uz dnes totiZ nie je obmedzeny len na efektivne a udrzatelné vyuzitie biomasy, ale
predstavuje zasadnu hospodarsku reorganizaciu, ktord si vyZzaduje spoluprdcu medzi réznymi
odvetviami, hladanie potencidlu pre tvorbu pridanej hodnoty, rozvoj inovacii, vyuZzitie najnovsich

technolégii, hladanie novych obchodnych modelov a budovanie novych druhov schopnosti a zruénosti.

Zavadzanie digitalizacie a prvkov Priemyslu 4.0 do cinnosti podnikov predstavuje budicnost pre
viaceré priemyselné odvetvia. Je preto doélezZité, aby sa tejto téme venovala znaéna pozornost.
Predkladand stratégia predstavuje Zivy dokument, ktory z pohladu BEC polozil zdklady pre rozvoj
inteligentného biohospodarstva na Slovensku. UZ teraz je vsak isté, Ze v suvislosti s rychlostou
technologického pokroku, ako aj s neustalym rozvojom v sektore biohospodarstva, nan bude treba

nadviazat daldimi dokumentami.

Nastavenim priorit, ako aj zadefinovanim tlohy BEC pri ich naplfiani sa vyty¢ili smery, ktorymi by sa
biohospodarstvo, ako aj ¢innost klastra mala do budicna uberat. BEC ma v zaujme venovat sa téme
prepojenia biohospodarstva a Priemyslu 4.0 aj v budtcnosti, doplfiat ju o nové myslienky a informacie
a pomahat podnikom pri aplikacii digitadlnych a inteligentnych rieSeni. Rovnako tak BEC bude
pokradovat v rozsirovani expertnej databdzy avbudovani platformy pre biohospodarstvo na
Slovensku, aby sa existujuca poznatkova baza v jednotlivych odvetviach biohospodarstva prepdjala

a efektivnym sp6sobom vyuzivala v zaujme dalSieho rozvoja sektora biohospodarstva na Slovensku.
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